CHUONG 1

CAC VAN DPE CO BAN VE NEN MONG

1.1. CAC KHAI NIEM CO BAN
1.1.1 Khéi niém nén, méng
a. Nén cong trinh

Nén cong trinh 1a chiéu day 16p dat, da oot )
0 Gidng méng

nam dudi day mong, c6 tac dung tiép thu tai

trong cong trinh bén trén do mong truyén xudng
tir 46 phan tan tai trong d6 vao bén trong nén.

Mot cach don gian co thé hiéu nén 1a nira
Bé tong 16t mong

Mdng

khong gian phia dudi ddy mong, cOn mot cach  +— f=== E

cu thé thi phai hiéu nén 12 mot khong gian co
giéi han dudi day méng. Gi6i han ndy gan giéng .
v6i hinh béng dén hodc hinh trai xoan, né bat H er
dau tir ddy mong va phat trién toi do sau Hp tir

day mong. Hy goi 1a chiéu sau nén chit va duoc

xac dinh tir diéu kién tinh lin mong. Tai d§ sau
do6, img suat gay ltn bang 1/5 1an (bang 1/10 lan
d6i véi dat yéu) tmg suit do trong luong ban Hinh 1.1 Nén va mong.

than dat gay ra.
b. Mong cong trinh

Mang cong trinh 12 mot bo phan két cdu bén dudi caa cong trinh, nd lién két vai
két cau chiu luc bén trén nhu cot, tuong... Méng c¢6 nhiém vu tiép thu tai trong tir

cong trinh va truyén tai trong d6 phan tan xudng nén.

Mt tiép xtic giita day mong véi nén bat budc phai phang va nam ngang (khong
c6 do dbc). Mat nay dugc goi 1a ddy mong. Khoang cach h tir ddy mong téi mat dat tu
nhién goi 1a chiéu sau chén moéng.

Vi nén dat co cuong do nho hon nhiéu so voi vat liéu bé tong, gach, da... nén
phan tiép giap giira cong trinh va nén dat thuong duge mé rong thém, phan nay duoc
goi 12 mong (c6 thé goi 12 ban mong). Dé tiét kiém vat lidu, nguoi ta thudng giat cap

hoac vat goc mong.

Pbi voi mong BTCT thuong gdbm cac bd phan sau:
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- Giang méng (da kiéng): C6 tac dung d& tuong ngan bén trén va lam giam do
lGn léch giita cic mong trong cong trinh. Khi giang mong dugc két hop 1am dam mong
dé giam do léch tam mong thi phai tinh toan nd nhu mot dam trong két cdu khung.

- Cé méng: Kich thude cd mong c6 thé bang véi cot tang trét nhung thuong dugc
mé& rong thém mdi phia 2,5cm dé tang 16p bé tdng bao vé cot thép trong cd6 méong.

- Mong (ban moéng, dai mong): Thuong co day dang chir nhat, bi vat co do doc
vira phai, duoc tinh toan dé co kich thuéc hop 1y (tinh toan trong chuong 2, 3).

- Lop bé tong I6t: Thuong day 100, bé tong da 4x6 hoac bé tong gach vo, vira
ximang méac 50100, c6 tac dung 1am sach, phang hd moéng, chong mat nudc xi mang,

ngoai ra nd con lam van khuén dé do bé tbng mong.

- Cubi cling la nén céng trinh.,

1.1.2 Phan loai nén, méng
a. Phan loai nén
C6 hai loai 12 nén thién nhién va nén nhén tao.

Nén thién nhién: La nén dat véi két cau tu nhién, nam ngay sat bén dudi mong
chiu dung tryc tiép tai trong cong trinh do méng truyén sang va khi xay dung cong
trinh khong can ding cé4c bién phap k¥ thuat dé cai thién cac tinh chat xay dung cia

nén.

Nén nhdan tao: Khi cac Iop dat ngay sat bén dudi mong khong da kha nang chiu
luc voi két cau tuy nhién, can phai 4p dung cac bién phap nham nang cao kha ning chiu

luc ctia nd nhu:

- Bém vat lidu roi nhu dém cat, dém da thay thé phan dat yéu ngay sat dudi day
mong dé nén c6 thé chiu dung dugc tai trong cong trinh.

- Gia tai tru6c bang cach tac dong tai trong ngoai trén mat nén dat dé cai tao kha
nang chiu tai ciia nén dat yéu, nham 1am giam hé sb rong cua khung hat dat.

- Ngoai ra c6 thé gia tai trudc két hop voi bién phap ting toe do thoat nudc bang
cé4c thiét bi thoat nudc nhu giéng cat hodc bac thim nham rat ngan thoi gian giam thé

tich 16 rong doi véi dat yéu c6 do tham nude kém.

- Coc vat liéu roi nhu coc cat nham 1am giam hé sé rdng ciia khung hat dat do cat

c6 do tham nudce tot giup tdng cuong do cua dat neén.
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- Soi hodc vai dia k¥ thuat, dugc trai mot hodc nhiéu 16p trong nén cac cong trinh
dat dap hodc trong cac 16p dém vat liéu roi dé ting cuong kha ning chiu kéo va giam
d6 lin cua dat nén.

- Phut vira xi mang hoic vat liéu lién két vao viing nén chiu luc dé tang lyc dinh
giita cac hat dat va giam thé tich 16 rdng.

- Cot dat tron xi mang (phuong phap DCM — deep cement mixing), mot sb loai
thiét bi khoan dic biét cho phép tron dat yéu véi xi mang hinh thanh cac cot dat tron xi
ming tng dung trong gia cd nén dudng trén dat yéu, thanh hé ¢ao mong...

Hinh 1.2 Cét ddt trén xi mang dé gia cé thanh hé dao moéng.

b. Phan loai méng
C6 nhiéu cach phan loai méng khac nhau:

- Phan loai theo vat liéu méng: Moéng bang g6 (coc gb), gach, da hoc, bé tong, bé
téng cot thép, thép...

- Phan loai theo d6 cting ctia méng: Méng cting, méng mém.

- Theo phuong phap ché tao moéng: Méng d6 toan khéi, mong lap ghép, ban lip
ghép.

- Theo dac tinh chiu tai: Mong chiu tai trong tinh, méng chiu tai trong dong
(thuong gap 1a méng may).

- Phan loai theo d6 sau chén méng vao dat: Mong nong, mong sau.
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+Mdng ndng: La cac loai moéng duge thi cong trén hd dao tran, sau do6 1ap dat lai,
d6 sau chon moéng khong qué 16n thuong tir 1,5+3m, nhiéu truong hop dic biét chidu
sau chdn moéng c6 thé chon 5-6m.

Trong thuc té, ta c6 thé phan biét mong nong dua vao ty 1¢ gita do sau chon
mong va bé rong méng (h/b). Tuy nhién, ty 1¢ dinh luong 12 bao nhiéu ciing chua that
rd rang. Chinh xac nhét la dya vao phuong dién 1am viéc ctia dat nén, khi chiu tai
trong néu khdng tinh dén ma sat héng cua dat & xung quanh véi méng thi d6 1a méng
néng, ngugc lai 1a méng sau.

Mot s6 loai mong ndng thuong gap: Méng don (méng don dang tam, léch tam,
mong chan vit), méng bang dudi twong, méng bang dudi cot (mong bang mot phuong,
mong bang giao thoa), méng be.

Hinh 1.4 Thi cong mong don
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+Mong sau: La c4c loai méng ma khi thi cong khong can dao hdé méng hoic chi
dao mot phan rdi dung thiét bi thi cong dé ha mong dén do sau thiét ké. N6 thuong
dung cho cac cbng trinh ¢6 tai trong lon.
Céc loai mong sau thudng gap: Mong coc (dong, ép), coc khoan nhdi, coc barét,
mang giéng chim, giéng chim hoi ép...

Hinh 1.6 Mét dai coc sau khi dé bé tdng xong



Hinh 1.7 Thi cong mong coc khoan nhoi

1.1.3 Khai niém co ban vé thiét ké nén mong
a. Y nghia cong tac thiét ké nén méng

Khi tinh toan, thiét ké va xay dung cong trinh, phai lam sao dam bao théa man ba
yéu Ccau sau:

- Bao dam sy lam viéc binh thuong ctia cdng trinh trong qua trinh xay dung va st
dung lau dai sau nay.

- Bao dam 6n dinh vé mat cudong d6 va bién dang cua tirng két ciu ciing nhu toan
bo cbng trinh.

- Bao dam thoi gian xay dung ngan nhét véi gia thanh hop Iy nhat.
b. N§i dung cdng tac thiét ké nén mong
Trong tinh toan thiét ké nén moéng cong trinh, nguoi ta chii yéu tinh theo trang
thai gioi han (TTGH). Trang théai gi6i han 1a trang thai ma khi vuot qua két cau khong
con thoa man c4c yéu cau dé ra d6i voi né khi thiét ké.
Viéc tinh toan nén mong c6 thé dugc tién hanh tinh toan theo 3 trang thai gidi han
nhu sau:

- Trang théi gi¢i han thir I: Tinh toan vé cuong do va 6n dinh cua nén va mong.

- Trang théi gidi han thir 11: Tinh toan vé bién dang.
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- Trang thai giGi han thir 111: Tinh toan su hinh thanh va phat trién cia khe nat
(chi dugc &p dung cho céc két cau dic biét nhu tudng ting ham, ban day chua chat
long...).

Déi véi mong

Tat ca cac loai mong déu phai tinh toan theo TTGH 1. Hau hét mong cac cong
trinh dan dung va céng nghiép thi chi can tinh toan, thiét ké theo TTGH 1 tic Ia tinh
kich thuéc moéng, cau tao mong, tinh cét thép bd tri cho mong...

Déi véi nén

Nén dét chi c6 thé c6 hai TTGH: vé cuong do va vé bién dang.

Theo TCXD 45 — 78, “Tiéu chuan thiét ké nén, nha va cong trinh”, d6i véi cac
truong hop sau phai tinh nén theo TTGH I:

- Nén la sét rat cting, cat rat chat, dat nira da va da. (*)

- Nén dudi cac cong trinh thudng xuyén chiu tai trong ngang véi tri s6 16n (tuong
chan, dé, dap, cong trinh cau...) hoic truong hop tinh dong dat.

- Méng hogc cong trinh dat trén nén & mép mai doc (o trén hay ngay dudi mai
déc) hay gan céc 1op dat 6 do déc 1on.

- C4c nén la dat sét yéu bdo hoa nuéc va than ban.

- Ngoai ra, khi &p lyc hdng hai bén méng chénh léch I6n (thuong do ton nén phia
trong cong trinh cao) thi phai kiém tra truot, lat mong.

Cong thic co ban dé tinh toan nén theo trang thai gisi han thar nhat 1a:

N< (L1)

at

Trong do:

N - Yéu to lyc ngoai tic dung 1én nén gay ra trang thai gisi han.

@ - Suc chiu tai cua nén (cuong do) theo phuong luyc N; chiang han néu N Iam
cho méng truot thi @ 12 siic chbng truot; con néu M 1a moment lam cho méng bi lat d6
thi @ 12 moment chéng lat...

Kat - Hé s6 an toan, d6i véi nén méng thuong lay tir 1,5 +3.

Trong tinh toan thyc té, diéu kién (1.1) duoc biéu dién dudi dang cu thé sau day:

Vé cuwong dp:

P
o, <& (1.2)

max —

K
Omax <Ry (1.3)
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Trong do:
o, - Ung suat Ion nhat theo phuong ding tai ddy mong.
P 4.~ Tai trong gidi han thir 11 cua nén (tinh theo Co hoc dat).
kat - Hé s6 an toan thuong chon tir 1,5 + 2.
o™ - Ung suat I6n nhat tic dung theo phurong ngang tai mat bén ciia mong.
Rng - SUC chiu tai theo phwong ngang ctia nén.

Vé én dinh truot:

Ky~ 20 2 K, (1.4)
ZT

Trong do:

K,z- Hé sb 6n dinh truot.

$T,i - Tong luc giit (chéng truot).

3T,- Tong luc gay truot.

A A R

[Ks4] - HE s0 On dinh truot cho phép.
Vé én dinh lt:

Ko %TA? > [K,, ] (1.5)
Trong do:
K,z- Hé sb 6n dinh lat.
3My; - Tong moment giit (chong lat).
XM, - Tong moment gay lat.
[Ksal - Hé sb 6n dinh lat cho phép.
Tinh toan theo trgng thai gisi han I1: Viéc tinh toan nay 1a bat budc cho moi cong
trinh, trir c4c cong trinh dat trén nén da néu & (*) nham khéng ché bién dang tuyét doi,
tuong d6i cua nén khdng vuot quéa gidi han cho phép nham dam bao diéu kién lam
viéc binh thuong cho cong trinh.

Kiém tra nén theo TTGH 11 la kiém tra céc diéu kién sau day:

- D6 lun 6n dinh: S < Sgn
- Do lan léch tuong d6i:  AS/L < (AS/L)g
- Goc nghiéng caamong: i <ig,

- Chuyén vi ngang ctia mong: u < ug

Céc gia tri gigi han duoc tra theo quy pham phu thudc vao ting loai céng trinh.
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Bdng 1.1 - Bién dang gidi han ciia nén cong trinh.

Tén va dic diém két cau cua cong trinh

Tri bién dang giéi han cta nén

Bién dang tuong ddi

Do lan tuyét doi
trung binh va Ién

nhét (cm)
bo
Dang Do I6n Dang
Ion
1. Nha san xuat va nha dan dung nhiéu
tang bang khung hoan toan:
bo lun léch Do lun tuyét
a) Khung BTCT khong c6 tuong chén tuong ddi 0,002 | ddilonnhat | 8
b) Khung thép khéng c6 tuong chen Nhu trén (nt) | 0,004 | Nhu trén (nt) | 12
c¢) Khung BTCT c6 tuong chén nt 0,001 nt 8
d) Khung thép c6 tuong chén nt 0,002 nt 12
2. Nha va cong trinh khong xuat hién
tng luc thém trong két cau do IGn nt 0,006 nt 15
khong déu
3. Nha nhiéu tang khdng khung, tuong
chiu lyc bang:
a. Tam lon Vong hoic Do kin trung
vong tuong d6i | 0,0007 binh 10
b. Khéi lén va thé xay bang gach nt 0,001 nt 10
khong c6 cot.
c. Khdi Ién va thé xay bang gach c6 nt 0,0012 nt 10
cdt hozc c6 giang BTCT.
d. Khéng phuy thugc vat liéu cua tuong. Do nghiéng 0,005 nt 15
theo hudng
ngang
4. Cong trinh cao, cang:
a) Cong trinh méay nang bang két ciu
BTCT:
al) Nha lam viéc va than xild két ciu | Do nghiéng Do kin trung
toan khéi dat trén cling ban mong. ngang vadoc | 0,003 binh 40
a2) Nhu trén, két cau lap ghép.
nt 0,003 nt 30
a3) Nha lam viéc dat riéng ré Do nghiéng
ngang 0,003 nt 25
Do nghiéng
a4) Than xilo dat riéng 1¢, két cau toan doc 0,004 nt 25
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khoi. Do nghiéng
a5) Nhu trén, két cau lap ghép. ngang va doc | 0,004 nt 40
b) Ong khéi c6 chiéu cao H (m): nt 0,004 nt 30
H <100 (m)
100<H < 200 (m) Do nghiéng 0,005 | bo lantrung | 40
200<H < 300 (m) nt 1/2H binh 30
H >300m nt 1/2H nt 20
c) Cong trinh khac, cao dén 100m va nt 1/2H nt 10
cing. Do nghiéng 0,004 nt 20

1.2. CAC TAI LIEU CAN THIET PE THIET KE NEN MONG

1.2.1 Tai liéu vé dia diém xay dung

Noi dung tai liéu nay gom:

- Ban d6 dia hinh, dia mao noi xay dung cong trinh dé nguoi thiét ké xac dinh

dugc anh huong cia thién nhién doi véi cong trinh nhu sic gid, su bién doi nhiét do,
tinh hinh dong dat cua khu vuc...

- Tai lidu vé dic diém khi hau, khi tuong thiy van, mang ludi séng rach cua khu
vucC nay.

- Mtrc d6 phat trién cua do thi, tinh hinh phan bé dan cu. Su phat trién, phan b
cac cong trinh giao théng, k¥ thuat ha tang khéc, dic biét 1a cac cong trinh ngam nhu:
cac duong ong cap thoat nudc, dau, khi..., duong sit, duong xe dién ngam, cac loai
duong day cép dién, dién thoal...

- Phai ¢ tai liéu diéu tra, khao sat hién trang vé cac sy vat, cay xanh, cac céng
trinh xung quanh va bén trong khu vuc xay dung. Déi voi nén mong, chii yéu diéu tra
vé quy md va tudi tho ciia cac cong trinh 1an can, hinh thic két cau, kiéu nén mong, vi
tri, kich thudc va do sau chdn mong, tinh hinh sir dung, hién trang 1Gn, bién dang, 6n
dinh ctia cac cong trinh hién trang ¢ trén. Tir d6 c6 danh gia so bo vé anh huéng tuong
hd gitra cac cong trinh nay vai cong trinh duy kién xay dung Ian nhau.

1.2.2 Tai ligu dia k§ thuat
Tai liéu nay gom tai li¢u dia chat cong trinh va dia chét thuy van.

Bai Vi dia chat ciia mdi khu vire, mdi cong trinh 1a khac nhau, tham chi c6 nhirng
vi tri chi cach nhau khoang 10m nhung cac 16p dat bién doi rat khac nhau. Do do dé
dam bao viéc dua ra giai phap nén mong hop Iy nhat, can phai c6 mot tai liéu vé khao
sat dia chat, thiy van cong trinh vira dam bao da s6 liéu tin cay dé tinh toén, vira dam
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bao tinh kinh té. Do d6, day la tai liéu quan trong nhat cho cong tac thiét ké nén moéng
d6i véi nguoi K§ su nén mong.
Noi dung tai liéu nay géom co:
- C4c tai liéu vé cot khoan dia chat va cac mat cat dia chat. Trong tai liéu nay
phai ghi rd cao trinh céc 16p dat, md ta so bo cac 16p dat, sé luong va khoang cach cac
16 khoan, vi tri lay cac mau dét thi nghiém.

- Vi tri xuat hién myc nudc ngam trong dat nén (cao do nao, thudc 16p dat nao ¢
mdi hinh tru va trén mat cat dja chat). Xéac dinh cac tinh chat Iy hoa ciia nude ngam, do
pH, tinh xam thuc, tinh an mon vat liéu,...

- Két qua thi nghiém danh gia cac tinh chat co 1y cia cac l6p dat nhu: Thanh
phan hat, dung trong, ty trong, d am tu nhién, gioi han chay, giéi han déo, hé s6
tham, g6c ma sat trong, luc dinh, cac két qua thi nghiém trong phong nhu cat, nén Idn,
cling nhu két qua thi nghiém ngoai hién trudng nhu SPT, CPT, cit canh,... va cac két
qua tinh toan khéc.

Tom Igi: Trong tai liéu dia k¥ thuat quan trong nhat 1a xac dinh nén dat c6 bao
nhiéu I6p dat, chidu day cua mdi 16p, loai dat gi, cac chi tiéu co 1y cua ting 16p dat, cot
tu nhién, vi tri muc nuée ngdm (MNN), mirc d6 an mon cia MNN. Tir d6 tién hanh
thong ké cac chi tiéu co 1y dé tinh toan nén theo TTGH.

1.2.3 Tai liéu vé cong trinh thiét ké

Tai lidu nay cha yéu lay tir hd so thiét ké kién tric ctia cong trinh. N6 bao gom:
dac diém cong trinh nhu hinh dang, kich thuéc cong trinh, cong trinh thiét ké c6 tang
ham hay khong, cét san nén du kién, cét tu nhién.

Hé théng 6ng ngam nhu: Ong nuéc, éng cap, duong ham ndi gitra cac cong trinh
lan can hay khéng.

1.2.4 Tai ligu veé tai trong, t6 hop tai trong phuc vu tinh toan nén mong

Phai c6 tai liéu thé hién tai trong cac chi tiét cong trinh bén trén va céc tai trong
tac dung khéc, cu thé nhu sau:

- Trong lugng ban than cua két ciu cong trinh.

- Ap luc dét, &p lyc nuéc,...

- Ap lyc gi6, cuong d6 va hudng gio.

- Ap luc tham, ap luc séng (néu cd), ...

- Tai trong do anh huong cdng trinh 1an can, xe ¢o, chan dong, ...

Cac loai tai trong nay no duoc chia ra thanh céc loai nhu sau:
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a. Céc loai tai trong

Tdi trong thurong xuyén (tink tai): La tai trong tac dong lién tuc khi thi cdng hay
trong sudt qua trinh st dung nhu trong luong ban than (TLBT), &p luc dét, ap luc
nuac,...

Tdi trong tam thoi (hoat tdi):

- Tdi tam thoi ngan hgn: Chi xuat hién trong timg giai doan hozc thoi gian ngan
khi thi cong hay trong sudt qua trinh sir dung nhu con ngudi, tai trong gio, do song
dap...

- Tdi tam thoi dai hgn: Tac dong trong mot thoi gian twong ddi dai khi thi cong
hay trong sudt qué trinh str dung nhu trong luong céc dung cu va thiét bi tinh tac dong
I&n cong trinh.

Tdi trong dgc bigt: Xuat hién trong nhiing truong hop dac biét nhu dong dat,
song than, ... Loai tai ndy co tang suat xuat hién rat hiém hoac c6 khi khdng xuét hién
trong mot thoi gian dai hoic khong xuét hién trong sudt qua trinh str dung ciia cong
trinh.

b. T6 hep tai trong

Trong céac loai tai trong ké trén, cé4c tai trong c6 thé cung ton tai, clng dong thoi
gay anh huang dén cong trinh s& duoc dua vao trong tinh toan duoc goi 1a mot t hop
tal trong.

Khi tinh toan nén moéng phai chon cac t6 hop bat loi nhét cho tinh toan bién dang
ciing nhu tinh toan on dinh cho toan cong trinh trong qua trinh xay dung ciing nhu sir
dung lau dai.

- T6 hop chinh: gom tai thudng xuyén + tai tam thoi dai han + mot tai tam thoi
ngan han (thuong chon 1 gio).

- T6 hop phu: tai thuong xuyén + tai tam thoi dai han + it nhat 1 hai tai trong tam
thoi ngan han.

- T6 hop dac biét: Tai trong thuong xuyén + tai tam thoi dai han + mot sé tai
trong tam thoi ngan han va mot tai dac biét.

c. Chon tii trong dé tinh toan nén mong

Trong tinh todn nén mong hién nay sir dung tai trong tiéu chuan va tai trong tinh

toan (thuong 1a tai ly dwoc khi giai khung) voi hé s vuot tain = 1,15+1,2.

Trong do:
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- Tdi trong tiéu chuan 1a tai trong I6n nhat ma khéng gay tré ngai hay lam hu
hong va khong anh huong dén sy 1am viéc binh thuong khi sir dung ciing nhu sira chira
cong trinh.

- Tdi trong tinh toan 1a tai trong d4 xét dén kha nang c6 thé xay ra su sai khac
giira tai trong thuc té véi tai trong tiéu chuan nhung thién vé phia bét lgi cho sy 1am
viéc binh thuong caa cong trinh do tinh chat thay doi cua tai trong hay do su vi pham
vé diéu kién str dung binh thuong. Tai trong tinh toan bang tai trong tiéu chuan nhan
v6i hé sb vuot tai n. Boi voi timg loai tai trong khac nhau thi hé s vuot tai duoc quy
pham quy dinh nhiing trj s6 khac nhau.

Khi tinh toan nén theo TTGH 11 tién hanh véi t6 hop chinh nguy hiém nhét cua
CA4C tai trong tiéu chuan.

Khi tinh nén theo TTGH | (cudng d6 va on dinh) lay t6 hop nguy hiém nhat cua
c4c t6 hop chinh, t6 hop phu, t6 hop dic biét cua céc tai trong tinh toén.

1.3. LUA CHON GIAI PHAP NEN MONG VA PQ SAU CHON MONG
1.3.1 Khai niém vé lwa chon giai phap nén mong hop ly

Thong thuong khi thiét ké nén méng cho cong trinh nao d6, nhiém vu cia nguoi
thiét ké phai chon dugc phuwong 4n mong tét nhat ca vé mat kinh té va k¥ thuat. Do do,
trugc hét nguoi thiét ké phai dya vao cac tai liu vé dia k¥ thuat, tai trong truyén
Xuéng mong, ... dé dua ra nhiéu phuwong 4n moéng khac nhau.

Céc phuong an d6 c6 thé 1a: Mong ndng trén nén thién nhién, méng nong trén nén
nhan tao, moéng su,...Trong d6 mdi phuwong an 16n lai c6 thé gom nhiéu phuong &n
nho, chang han nhu phuong an méng néng thi c6 thé chon méng don hay méng bang
mot phuong, moéng bang giao thoa; mong sau chon coc dong, ép hay coc nhoi hoac
phuong &n khéac vé hinh dang, kich thudc va cach bb tri...

Tuy nhién tay loai cong trinh, dic diém, qui mé tinh chét va do kinh nghiém cta
ngudi thiét ké ma cd thé dé xuat ra mot vai phuong an hop 1y dé so sanh va lya chon
phuong an phu hop nhat.

Khi thiét ké so bd dé so sanh phuong 4an nguoi ta dua vao chi tiéu kinh té dé
quyét dinh (dUng tong gia thanh xay dyng nén méng).

Khi thiét ké k¥ thuat thi nguoi ta két hop ca hai chi tiéu kinh té va ky thuat dong
thoi voi diéu kién va thoi gian thi cong dé quyét dinh phwong an.

Viéc so sanh lya chon phuong an nén moéng 1a mot cong viée kho khan va quan

trong. Mudn giai quyét tét cong viéc nay, nguoi thiét ké phai nam vimg nhiing 1y
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thuyét tinh toan trong Co hoc dat va Nén mong két hop véi kinh nghiém tich lu§ trong
qua trinh thiét ké va thi cong dé dé xuat va lya chon phuong an tdi wu nhét vé nén
mong cua cong trinh xay dung.

1.3.2 Lwa chon giai phap nén méng cho cong trinh

Nhu da dé cap ¢ trén, dé chon duoc giai phap nén moéng tbi wu ciia cong trinh thi
phai dya vao nhiéu yéu to nhung co ban nhét 1a phai dam bao 16p dat nén dudi day
moéng phai dii kha ning chiu tai trong cong trinh. Hau nhu trong moi truong hop phai
lya chon I6p dat tét dé 1am nén cho cong trinh. Nghia 1a giai phap nén méng phu thugc
rat 16n vao diéu kién dia chat cong trinh. Thong thuong nhitng loai dat nén sau day
khong nén dang lam 16p dét chiu lyc: cat bui bao hoa nudc (€>0,8), bun sét, bun sét
hitu co.

Dudi day la mot s6 giai phdp nén mong tng véi 4 truong hop dia chat cu thé ma
ta thuong gap.

a. Nén dat chi c6 mot lop dat tét (hinh 1.6a)

Truong hop nay do sau dat mong phu thudc cha yéu vao tai trong ¢dng trinh. Uu
tién truge hét nén chon phurong an moéng ndng trén nén thién nhién: méng don, moéng
bang mot phuong. Néu tai trong 16n ¢6 thé dung phuong 4n méng bang hai phuong,
mong bé. Khi tai trong qua 16n thi chon mong coc.

b. Nén gom mét lop dat yéu rat day

Trudc hét phai gia c6 nén dat yéu dé cai thién tinh chat co 1y cua nén, sau do
ding phuong 4n méng sau hay mong néng trén nén nhan tao tiy thudc vao tai trong
cong trinh. Cac phuong phap nén nhan tao c6 thé sir dung la: dém cét, coc cat, bac
tham két hop gia tai truéc, ...

c. Nén dat c6 cu tao 2 I6p gom dat yéu - dat tot (hinh 1.6b)

Do sau chdn méng phu thudc vao chiéu day 16p dat yéu bén trén, trong do:

- Khi I6p dat yéu khong day 1am (hg < 3m) thi chiing ta dao hét I6p dét yéu di roi
dat mong 1én 16p dat tét bén dudi, sau d6 san lap dat nén lai bang loai dét tét hon. Luc
nay chiéu sau chén mong s& 1a h = hg, + Ah, v6i 4h 1a chiéu sdu chon mong vao I6p
dat tot bén dudi, c6 gia tri it nhat 12 30cm.

- Néu 16p dét yéu day hon (hg =3m + 5m) thi phai dung phuong &n thay dat bang
c4c loai dét tét hon (thuong ding la cét hat trung tro 1€n), ldc nay do sau chdn mong
khong nén qué lon.
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- Néu lép dat yéu qua day (hg > 5m) thi phai ding phuong an méng nong trén
nén nhan tao hoic phuong 4n méng coc dé cam mili coc vao I6p dat tét bén dudi.

d. Nén dat co cu tao 3 I6p gom dat tot - dat yéu - dit tot (hinh 1.6c)

Truong hop nay, trudc hét phai xem xét chiéu day h, cua l6p dat tot bén trén, néu
l6p dat tot nay da day (thuong hy > 3b véi b 1a bé rong méng dy kién, nhung phai c6
tinh toan hop ly) thi phurong &n hop 1y 1a ding mong nong dat truc tiép 18n 16p dat nay,
néu c6 thé dat méng cang ndng cang tot, tat nhién phai dam bao chiéu sau chon mong
toi thicu.

Néu ca 1op dat tot va Iop dat yéu o trén déu mong thi nén dao hét qua hai 16p nay
réi dat mong 1én 1én dat tot bén dudi, hay dung phuong an dém cat thay thé 16p dat
yéu.

Néu 16p dat yéu day, 16p dat tot bén trén mong hay cong trinh ¢6 tai trong 16n thi
phuong an hop 1y nhét 13 ding phuwong 4n méng coc dé cam vao 16p dat t6t bén dudi

b/

hay gia c6 nén bang coc cat, bac tham, ...
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Hinh 1.6 Vai thi du vé chon loai nén va mong
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a. Nén gom toan dat tot; b. Nen gom ddt yéu — dat tot;
c. Nén gom dat tot — dat yéu — dat tot. (1,2. Pat tot; 3. Pat yéu)
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1.3.3 Chon d9 sau chéon mong

No6i chung, thuong dd sau chon moéng s€ phu thude vao phuong dn mong ta chon
trude d6, do d6 n6 s& phy thudc vao tai trong cong trinh, dia chat cong trinh ma ngudi

thiét ké phai tinh toan can than.

Ngoai ra, d6 sau chon méng con phu thudc vao cac yéu té sau: anh hudng cia dia

hinh, yéu t6 thay van, cac diéu kién va kha nang thi cong méng. ..
- Anh hwéng ciia dia hinh

Néu cong trinh xay dyng trén suon ddc thi phai dam bao nguyén tic day mong
phai nam ngang. Khi chuyén tir phan ndy sang phan khac thi c6 thé giat cdp mong dé
tiét kiém chi phi.

- Anh hwéng diéu kién dia chat thiy van

Thyc té cho thiy rang, trong nhiéu truong hop néu dit mong trong viing c6 muyc
nude ngam (MNN) 1én xudng thi méng c6 thé bi an mon, bién dang do d6 am thay doi.
Néu dat nén 1a cat nho, cat bui thi voi dong nudc ngam hodc dong chay c6 véan toc 16n
c6 thé cudn trdi cong trinh di 1am cho méng c¢6 d6 lun 16n. Vi vay, nén dat méng hodc
trén han hogc dudi han MNN.

- Anh huéng diéu kién va kha nang thi céng mong

Néu lya chon chiéu sdu chon méng mot cach hop 1y, c6 thé rat ngan thoi gian xay
dung moéng va giai phéap thi cong khong phirc tap. Tuy nhién, ta c6 thé gap trudong hop
can chong d& dong nudc ap luc 16n trong hdé moéng hodc kho thi cong cac cong tac
dudi nudec ma ngudi thiét ké phai ding phuong 4n méng c6 mat bang 16n (nhu moéng
coc dai cao) dé mong dat trén MNN, tuy biét rang phuong 4n nay c6 thé khong c6 loi
vé mat kinh té.

- Anh huéng do ddc diém Cdu tao va tdi trong tir céng trinh

Néu nha c6 tang ham thi day mong phai cach san ting ham it nhat 1a 0,5m va mat
trén cia mong phai nam dudi san tang ham.

Néu tai trong ctia cong trinh cang 16n thi chiéu sau chon moéng cang 16n dé giam
bét dién tich day mong va han ché kha nang lan, lin 1éch cta cong trinh.

Néu cong trinh chiu tai trong ngang va moment udn 16n, méng phai duoc chon
du 16n dé chong 1at va truot.
- Anh hwéng ciia khi hédu

Can dit mong & do sau ma tir d6 trd xudng thé tich dat khong bi thay doi theo

mua, ddc biét voi nén 1a cac loai dat sét.



22
* TOm lgi: Chiéu sau chon moéng tly thudc vao tai trong cong trinh, diéu kién dia
chat cong trinh, diéu kién dia chét thuy van va khi chon chiéu sau chén moéng h can

dira vao c4c yéu t sau:
- Chiéu sau chon méng cho tat ca cac cong trinh khdng dugc nhé hon 0,5m.

- Phai chon dit ddy mong vao 16p dat tot, trong d6 chiéu sau chén mong vao 16p
chiu luc t6i thiéu 12 0,3m.

- Nén dit trén han hodc dudi han muc nude ngam.

- Khong nén dé dudi day mong trong pham vi nén lin c6 mét 16p dat mong co
tinh nén 10n 16n va strc chiu tai nho.

CAU HOI ON TAP

1.1. Khéi niém va phan loai nén méng?

1.2. Phan biét gitra mong ndng va mong sau?

1.3. Noi dung tai liéu vé dia diém xay dung va dia k¥ thuat xay dung trong thiét
ké nén mong?

1.4. Khi ndo can tinh nén theo TTGH I? Trinh bay cac noi dung can phai tinh nén
theo TTGH 1?

1.5. Thé nao Ia tai trong tiéu chuan, tai trong tinh toan? Khi tinh todn nén moéng
theo TTGH I va Il thi chon to hop nao véi loai tai nao?

1.6. Tai sao khi tinh toan nén theo TTGH I phai tinh theo to hop tai trong chinh
nguy hiém nhat ctia cic tai trong tiéu chuan?

1.7. Trinh bay cac yéu t6 anh hudng dén viéc chon chiéu sau chon mong? Cac chu

y khi chon chiéu sau chén méng?
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CHUONG 2

THIET KE MONG NONG

2.1 PHAN LOAI VA CAU TAO
2.1.1 Phan loai

Xét theo diéu kién 1am viéc cua dat nén, mot mong duge goi 1a mong néng khi
toan bo tai trong cong trinh truyén qua méng déu dugc dat nén & dudi ddy mong chiu,
con phan Iyc ma sat va lyc dinh cia dat xung quanh méng duge bé qua.

a. Dya vao dic diém cia tai trong

Dua vao tinh hinh tac dung cua tai trong nguoi ta phan thanh:
+ Mong chiu tai trong diing tam.
+ Mong chiu tai trong Iéch tam.
+ Mang cac cong trinh cao (thap nudc, bé chira, dng khoi,...).
+ Mébng thuong chiu lyc ngang lén (twdng chan, dap nudc, ...).
+ Mong chi yéu chiu tai trong thang ding, moment nho.

b. Dwa vao do cirng ciia mong

+ Mong tuyét doi cirng: Mong c6 do cang rat 16n (xem nhu bang vé cing) va
bién dang rat bé (xem nhu gan bang 0). Thudc loai nay c6 méng gach, da, bé tong.

+ Mong mém: Moéng c6 kha nang bién dang cing cip véi dat nén (bién
dang Ién, chiu uén nhiéu), méng BTCT c6 ty 1¢ canh dai/ngan > 8 thugc loai mong
mém.

+ Mong cieng hizu hgn: Mong bé téng cot thép ¢ ty Ié canh dai/canh ngan < 8.

c. Dwa vao cach ché tao

Duya vao cach ché tao, nguoi ta phan thanh mong toan khdi va mong lap ghép.

+ Moéng toan khai: Méng duoc 1am bang céc vat liéu khéac nhau, ché tao ngay
tai vi tri xay dung (méng do tai chd).

+ Mong lap ghép: Mong do nhiéu khoi ldp ghép ché tao sin ghép lai voi
nhau khi thi cong mong cong trinh.

d. Dwa vao dic diém lam viéc

Theo dac diém lam viéc, c6 cac loai mong noéng co ban sau:

+ Mong don: dudi dang cot hoac dang ban, dugc dung dudi cot hoac dudi

tuong két hop véi dam mong.
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+ Mong bang dwdi cét: chiu &p luyc tir hang cot truyen xudng (khi hang cot
phan b theo hai huéng thi ding méng bang giao thoa).
+ Mong bdng dudi twong: 1a phan kéo dai xudng dat cua twong chiu luc va
tuong khong chiu luc.
+ Mong bdn, méng bé : méng dang ban BTCT nam dudi mot phan hay toan bo
cong trinh.

+ Mong khoi: 1a cac mong ciing dang khbi don nam dudi toan bo cong trinh.

2.1.2 Céu tao cac loai méng nong
a. Mong don

Mong don c6 kich thude khong 16n, c6 day vudng, chir nhat hoac tron thuong
lam bang gach, da xay, bé tong hoic BTCT.

Moéng don thudng ding cho cot nha dan dung, nha cong nghiép, mé tru cau nho,
dudi try d& dam tudng, méng mé tru cau, mong tru dién, thap ang ten, ...

Khi gap nhiing truong hop chiu tai trong 16n can md rong ddy mong ta phai dong
thoi ting ca chiéu dai mong va chiéu sdu chon moéng. Pay 1a mot nhuge diém cia
mong don. Vi viy, mong don chi nén ding trong truong hop dit nén co strc chiu tai
tét, tai trong ngoai khong Ién lam.

|
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Hinh 2.1 M¢t so logi mong don
a. Mong don duoi cot nha: gach, da xay, bé tong, ...
b. Méng don duéi cét: bé tdng hodc bé tdng cat thép.
c. Mong don dudi tru cau.
d. Méng don dudi chan tru dién, thap ang ten.

Ngoai méng do tai chd ngudi ta con diing méng lap ghép. Méng ghép co wu diém
la rdt ngan thoi gian thi cong nhung c6 nhugc diém 1a phai ding nhiédu ¢t thép.

Duéi cac méng bé téng cot thép, thuong ngudi ta 1am mot 16p dém bang vira xi
ming, bé tong da 4x6, bé tdng mac thap hodc bé tdng gach v&. Lép dém nay co céc tac

dung sau:
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+ Tranh hd xi ming tham vao dat khi do bé tong.
+ Giir cot thép va cbt pha & vi tri xac dinh, tao mat bang thi cong.
+ Tranh kha ning bé tong 1an véi dat khi thi cong bé tong.
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Hinh 2.2 Cau tzo mét s6 logi méng don
a. Mong don diing tam. b. Mong don léch tam lon (moéng chan vit).
c. Mong dom léchtamnhé.  d. Mong Id'p ghép.
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Hinh 2.3 Thi cong thép mong don léch tam lon
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b. Méng bing va mong bing giao thoa

Moéng bang 1a loai méng cé chiéu dai rt 1én so voi chiéu rong. Thuong ding
dudi twong nha, dudi twong chan, dudi ddy cot. Khi ding mong bang dudi ddy cot
theo hai hudng goi 1a mong bang giao thoa.

Pic diém ctia mong bang 1a 1am giam sy lan khong déu, tang d6 cimg cho cong
trinh. Méng bang dugc xay bang da, gach, bé tong hay BTCT.

Mbéng bang dwéi twong duoc ché tao tai chd bang khéi xay da hoc, bé tong da
hoc hoic bé tong hoic bang cach Iap ghép cac khdi 16n va cac panen bé tong cot thép.

Méng bang dwdi cét duge dung khi tai trong 16n, céc cot dat & gan nhau néu dung
mong don thi dat nén khong du kha ning chiu lec hoic bién dang vuot qua tri s6 cho
phép. Khi ding méng bang dudi cot khdng dam bao diéu kién bién dang hoac sirc
chiu tai cia nén khong du thi ngudi ta ding mong bang giao thoa nhau dé can bang do
lGn theo hai huéng va ting dién chiu tai cia mong, giam &p luc xuéng nén dat. Viéc
tinh toan méng bang dudi cot tién hanh nhu tinh toan dam trén nén dan hoi.
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Hinh 2.7 Mdt bang mong bang mét phuwong
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c. Mong be

Mong be 13 loai méng nong d& nhidu cot theo hai phuong hodc dd toan bo cot cia
cong trinh, hodc d& mot hé thong nhiéu silo hoic bunke, hodc d& cac két cdu 6ng khoi,
Cc4c Ciu truc thap, mong may. Mong bé duoc sir dung cho cac cong trinh xay dung trén
I6p dia chét c6 kha nang chiu tai tuong ddi tot hodc co tai trong 1on.

Khi myc nudc ngdm cao, dé chong tham cho ting ham, ta c6 thé ding mong be.
Luc d6 mong bé lam thém nhiém vu ngin nude va chéng lai ap lyc nuwdc ngdm. Mong
bé c6 thé 1am ban phang hay ban suon.

Loai mong bé dang ban co thé dung khi budc cot khong qua 9m, tai trong tac
dung xudéng mdi cot khong qua 100T. Khi tai trong 16n va budc cot 16n hon 9m thi
ding ban c6 sudn dé ting do cimg cia mong, sudn chi nén 1am theo truc cac day cot.

Mong bé sir dung c6 kha ning giam lin va lin khong déu, phan phdi lai tng suat
déu trén nén dat. Viéc tinh toan mong ban (moéng be) duogc tinh nhu ban trén nén dan
hdi. Cac méng bé tong cdt thép dang hop dung dudi nha nhidu tang ciing thudc loai
mong nay
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Hinh 2.11 a) M6ng bé ban phang; b) Méng bé ban phang b gia cuong mii cét;
c) Mong bé ban swon duoi ; d) Mong be bdn swon trén
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Hinh 2.14 Mong bé trén coc khoan nhéi.
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2.2 THIET KE MONG NONG

2.2.1 Xac dinh 4p lyc tiéu chuin cia dat nén

Theo ly thuyét Co hoc dat, trong pha nén khi tai trong tac dung nhé hon Plgh thi
quan hé giita tmg suat va bién dang 1a quan hé tuyén tinh. Dé thiét ké nén theo trang
thai gioi han vé bién dang thi trugc hét phai khdng ché tai trong dat Ién nén khong
duoc 16n qua mot tri sé quy dinh Plgh dé dam bao mbi quan hé bac nhét gitra img suat
va bién dang. Tir 46, méi x4c dinh dugc bién dang ciia nén vi tt ca cac phuong phap
tinh 1Un déu dya vao gia thiét nén bién dang tuyén tinh.

Tai trong quy dinh gidi han P'gh d6 goi 1a tai trong tiéu chuan, hay ap luc tiéu
chuan ciia nén. Khi thiét ké nén mong cu thé 1a xac dinh kich thuéc ddy mong thi
ngudi thiét ké phai chon dién tich ddy mong da rong va sao cho ung suat dudi day
mong bang hoac nho hon tri s6 ap luc tiéu chuan. Viéc xac dinh ap lyc tiéu chuan
cua nén dat 1a cong viéc dau tién khi thiét ké nén mong, co thé xac dinh 4p luc tiéu
chuan theo hai cach sau day:

a. Xac dinh 4p luc tiéu chuan theo kinh nghiém

Tuy theo tung loai dat va trang thai cia no, theo kinh nghiém nguoi ta cho sin
tri s6 4p luc tiéu chuan R cia nén nhu trong bang sau:

Bdng 2.1 Tri sé dp luc tiéu chudn R™ cia nén theo kinh nghiém

Tén dat R (kG/cm?)
Dat manh 16n
1. Pat dé to co cat nhoi trong ké ho 6,0
2.Cuodi soi 1a manh v& da két tinh 5,0
3. Dam, manh v& d4 tram tich 3,0
Tén dat R" (kG/cm?) & trang thai
Dat manh 16n Chit Chit vira
4. Cét thé khong phu thuoc do am 4,5 3,5
5. Cét vira, khong phu thudc o6 am 3,5 2,5
6. Cat nho
a. It am 3,0 2,0
b. Rt am 2,5 1,5
7. Cat bui
a. It am 2,5 2,0
b. Rt am 2,0 1,5
c. Béo hoa nudc 15 1,0
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Loai dat sét Hé s6 rong e R" (kG/cm?) ing véi do sét
B=0 B=1

A cat 0,5 3,0 3,0
0,7 2,5 2,0

A sét 0,5 3,0 2,5
0,7 2,5 1,8

1,0 2,0 1,0

Sét 0,5 6,0 4,0

0,6 5,0 3,0

0,8 3,0 2,0

11 2,5 1,0

*Ghi cha:

Véi cac tri s6 e, B trung gian, xac dinh R bang cach noi suy. CAc tri so trong
bang rng v&i bé rong mong by = 1m, h; = 2m. Néu by # 1m va h; £1,5m thi phai hiéu
chinh:

Khi h <2m: R;CC=R‘°{1+klﬂ}h+hl (2.1)
b, | 2h

Kni h > 2m; R;z=R{1+k1bf}kz.y...(h—hl) 22)
1

Trong do:

R — cuong d6 tiéu chuan dat nén sau khi hiéu chinh.

b va h - chiéu rong va chiéu sau dat méong thuc té.

71 - dung trong dét tir ddy mong tré 18n.

Ky - hé s tinh dén anh huéng cua chiéu rong mong, lay k, = 0,125 d6i v6i nén
dat hon 16n va dat cat, trir cat bui; k; = 0,05 dbi v&i nén cat bui va dat sét.

k, - hé s tinh dén anh huong ciia d6 sdu chon mong, lay k, = 0,25 dbi véi nén
dat hon I6n va dt cat; ko = 0,2 dbi v6i nén dat 4 cat va & sét; k, = 0,15 doi véi nén dét
sét.

b. Xac dinh &p luc tiéu chuan theo quy pham

Theo TCXD 45-78 cho phép tinh R™ ciia nén dat khi viing bién dang déo phat
trién dén do sau bang b/4:

Re ="M (Ahy +Bhy; + D, ) (2.3)

tc

Trong do:
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ke - hé sb tin cay, néu cac chi tiéu co ly duoc xac dinh bang thi nghiém truc
tiép doi voi dat thi k ldy bang 1,0. Néu céc chi tiéu d6 lay theo bang quy pham thi ki
lay bang 1,1.

7 - dung trong dat nam tryc tiép dudi mong.

¥ 1 - dung trong trung binh céc 16p dét tir tinh tir ddy mong trd 1én.

¢y - lye dinh tiéu chuan duéi day mong,

A, B, D - céc hé sé khong thtr nguyén phu thudc vao goc ma sat ¢ dugc iy theo
bang 2.2.

my, M, - 1an luot 1 hé sb diéu kién 1am viéc caa nén va hé sé diéu kién lam viéc
cua cong trinh tac dung qua lai véi nén, lay theo bang 2.3

Bidng 2.2 Trisé A, BvaD

Tri s6 tiéu chuan
cua goc ma A B D
st trong ¢°

0 0,00 1,00 3,14

0,03 1,12 3,32
4 0,06 1,25 3,51
6 0,10 1,39 3,71
8 0,14 1,55 3,93
10 0,18 1,73 4,17
12 0,23 1,94 4,42
14 0,29 2,17 4,69
16 0,36 243 5,00
18 0,43 2,72 5,31
20 0,51 3,05 5,66
22 0,61 3,44 6,04
24 0,72 3,87 6,45
26 0,84 4,37 6,90
28 0,98 4,93 7,40
30 1,15 5,59 7,95
32 1,34 6,35 8,55
34 1,55 7,21 9,21
36 1,81 8,25 9,98
38 2,11 9,44 10,8
40 2,46 10,8 11,7
42 2,87 12,5 12,7
44 3,37 14,4 13,9
45 3,66 15,6 14,6
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Bdng 2.3 Hé s6 diéu kién 1am Viéc ciia nén ddt my VA m, Ciia nha hodc cong trinh

Hé s6 m, d6i voi nha va cong trinh ¢6 so
Hé s6 d6 két cau cimg voi ti s6 gitra chiéu dai
, . | nhha (cong trinh) hogc timg don nguyén
Loai dat 1 N

cua no vai chiéu cao L/H

>4 <15
Dat hon 16n co don cat va dat 1,4 1,2 1,4
cat, khong ké dat phan va dat
bui
Cat nho:
- Kho va it am 1,3 11 1,3
- Bdo hoa nudc 1,2 11 1,3
Cat bui:
- Kho va it am 1,2 1,0 1,2
- Bdo hoa nudc 11 1,0 1,2
Dat hon 16n c6 don sét va dat 1,2 1,0 1,1
sét co do sét B <0,5
Nhu trén, c6 do sét B > 0,5 1,1 1,0 1,0

2.2.2 Xac dinh dién tich day mong trong trwong hgp mong chiu tai trong

dung tam

Xeét mot mong don chiu tai trong dlng tam
nhu hinh 2.15. Trong diéu kién 1am viéc, mong chiu
tac dung cua cac luc sau:

- Tai trong cong trinh truyén xuéng méng qua
cot & mat dinh mong: No°

- Trong lugng ban than méng: N,

- Trong luong cac 16p dat trén mong trong
pham vi kich thusc mong: N

- Phan lyc nén dat tac dung Ién day mong: p*

Tttt

tAat

ptc

Hinh 2.15
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Biéu dd ung suit tiép xuc dudi ddy méng la duong cong, nhung d6i véi ciu
kién mong cung ta lay gan ding theo dang hinh chir nhat.
Piéu kién can bang tinh hoc:
No + N,,° + N,© = p“.F (2.4)
Véi F la dién tich ddy mong.
Trong luong cia méng va cac 16p dat trén mong co thé lay bang trong lugng
trung binh ctia khéi méng quy wéc nam trong pham vi tir ddy méng tré 1én
N + Ng° = mp.h.F (2.5)
% - dung trong trung binh cia vat liéu mong va cac 16p dat trén mong, lay bang
2+2.2 T/m®.
h - chiéu sau chon méng.
T (2.4)va(2.5)taco:
No© + 7.h.F =p°.F

N tc
Suy ra: F= 0

=0 (2.6)
pt _ytb'h

Diéu kién dé co thé xem nén 12 bién dang tuyén tinh:
ptC SRtC
Muén tan dung hét kha nang chiu luc ctia nén dé kich thude mong bao d¢am kinh
té nhat thi p° = R®

tc
NO

Va Fo Mo
24 R®—y,.h

(2.7)

Nhu vy, muén xac dinh F ta phai biét R™, muén biét R™ phai biét b. Mudn giai
quyét bai toan nay, ta cd thé dung phuong phap thir dan: gia thiét b sau do tinh R
theo (2.3) rdi tinh F theo (2.7).

M6ng chiu tai dang tam thuong 1am ddy moéng hinh vudéng. Mot s6 truong hop cd
thé 1am mong hinh chit nhat.

Véi day mong hinh vuong thi:

b=+F (2.8)

Vé6i dé mong hinh chir nhat thi thuong chon trudc ti sb gitra cac canh K, = I/b, tir

F
do: b= [— 2.9
o /Kn (2.9)
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Canh day mong can 1am tron dén s6 0,1m.

Dua theo b vira tim dugc, ta tinh lai R theo (2.3), roi kiém tra diéu kién ap luc
day mong: p° <R

Véi p' dugc xac dinh nhu sau:

tc

p®=—2-+y,.h (2.10)
IxDb
Déi v6i moéng bang dudi tudng, dudi ddy cot b duge xac dinh:
tc
b= N (2.11)
I x(R* —y,.h

| lay nhu sau: moéng bang dudi tuong cat ra mot doan | = 1m dé tinh; méng bang

dudi cot, | tinh theo budc cot.

2.2.3 Xac dinh dién tich day mong trong trwomg hop mong chiu tai trong
Iéch tam

Mang chiu tai léch tdm la moéng c6 diém dat cua tong hop luc khong di qua
trong tdm dady mong. Thuong & mong cac cong trinh chiu moment va tai trong
ngang. Méng chiu tai I¢ch tam thuong c6 dang hinh chit nhat.

Khi xac dinh kich thuéc day méng léch tam, ta cO thé tinh nhu moéng chiu tai
dung tam theo (2.7), sau d6 tang dién tich d4 tinh duoc 1én dé chiu moment bang cach
nhan vai hé s6 Ke = (1,1+1,5). Trong d6 Kg l4y tri s6 nho cho truong hgp moment bé

va nguoc lai.

Chon K, = I/b, chiéu rong méng sau khi tinh duoc kich thudc so bd cia mong:

b /% (2.12)

Nhu vay trinh ty tinh toan nhu sau: chon truéc mot gia tri b, két hop véi diéu
kién dat nén tinh ra duge R, tinh dién tich so bd day mong theo (2.7), c¢6 duoc gia tri
F s€ tim dugc kich thude day mong theo (2.12).

Kich thudc day mong duoc kiém tra theo diéu kién 6n dinh nén:

© <12R®

pre >0 (2.13)

tc tc
Py <R

Trwong hop mong chiu tdi léch tim mot phwong thi:

©( 6.
o, = No [u—ej (2.14)

min Ixb |
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Néu ké thém trong lugng cia méng va dat trén mong thi:

. NS, 6e
, M tc
O daye Ia d léch timre = 2 (2.16)
N tc

0
SM- tri tiéu chuan ctia moment tuong ing v&i trong tim dién tich méng.
Khi ¢6 lrc ngang Hy™ thi moment xéac dinh nhu sau:
IM® = Mo + Hohp, (2.17)
Ho'" - tri tiéu chuan cua tai trong ngang tai chan cot.

hy, - chiéu cao méng gia dinh.

max

T

Hinh 2.16 So do tmg sudt mong chiu tdi léch tam

Theo biéu thuc (2.14), tiy va d6 1éch tim e, biéu do tmg suét tai ddy mong co thé
€6 cac hinh dang nhu sau:

Truong hop do léch tam e < I/6 thi pf, > 0 va biéu do ung sut day mong co
dang hinh thang.

Truong hop d6 léch tam e = 1/6 thi p®, =0 va biéu d6 img suit day mong cod
dang tam giac véi sy tiép xuc trén toan bg dién tich mong.

Truong hop do léch tam e > I/6 thi p®, < 0 tic 14 Gmg suat am, nhung vi day
mong khdng thé truyén tGng suat kéo cho dit, do vay didy mong bi tach khoi mat dat
nén.

B
P
mlnu\TM Blux \‘\w F’)"ax W F')"ax

Hinh 2.17 Cac dang biéu do img sudt tiép xiic dwdi méng chiu tai léch tam

in
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Trwong hop méng chiu tii léch tém tong qudt thi:

Prx = Ng® , My + M
mn 1D W W,

N 6e , 66
Hay: p =1t =+ 2.18
Y e 219

Néu ké thém trong lugng cia méng va dat trén mong thi:

o =1 (12284 5% )1 (2.19)

min I xb I b

Trong do:

No"- tai trong tiéu chuan thang dung tai chan cot.

M,"; M,® - moment do cc tai trong tiéu chuan gy ra twong tmg véi truc X VA y
qua trong tam dién tich day mong.

e, ep - d0 1éch tam theo hai phuong canh dai va ngan ciia mong.

Vidu 2.1

Hay xac dinh kich thudc so by day mong I o ———%
dudi cot hinh chir nhat kich thude 200x300mm
V6i t6 hop tai trong tai mit mong la:
N" = 62,18T; M" = 3,54Tm; H" = 1,62T. Neén dat (3

gom hai 16p véi cac chi tiéu co li nhu sau:

1500

Lép 1: 16p dat ddp day 0,6m; » = 1,64 T/m®,
Lop 2:3 16p da‘; cat pha, déo dzay >1OT, §_L o .
% =18 T/m" ¢=24"; ¢c=0,12 kG/cm*. Cho biét 1300},
caché sbnhum=1; my=12;ke=1;n=12;
Yo = 2,2 T/m®. ; | ;
Bai gidi: Hinh 2.18 Hinh vidy 2.1

Xdc dinh kich thwoc so bp day mong

Chon chiéu sdu chon méng 1a h = 1,5m.

Gia dinh bé rong mong b = 1,5m va chiéu cao méng hy, = 0,5m.
Ap lyc tiéu chuan tai ddy mong:

m,m

R =272 (Ab y, +Bh y; + Dc, )

tc

my=1; m, = 1,2; ke = 1; lue dinh ¢ = 0,12 kG/ecm? = 1,2 T/m?
V6i ¢ = 24° trabang 2.2 tacé A=0,72; B=3,87; D = 6,45
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« _yyxh +y,xh, 164x0,6+18x0,9
7 h+h, 15

1x1,2
= L2,

=174T /m°.

R* 0,72x15x18+387x15x174+6,45x1,2) = 23,74(T /m?).

Tai trong tiéu chuan:
62,18 3,54 162
No¢=—""=5182(T); M®=""2-2095(Tm); H®=="==135
0 =T, (T); My ==2-=295(Tm); H ===~=135(T)

Dién tich so bd day mong:
N,* 51,82

_ 0
I:sb -

- = =2,54(m?)
RC—y,h 2374-22.15

Bé rong so bd mong: chon Kg=1,2vaK,=1,3

b:\/KF.F :\/1,2.2,54 _153(m)

K 13

Chonb=15m;1=K,b=1,3.15=1,95m — chon | = 2m.
Vay kich thudc ddy méng chon 1a: F = bxl = 1,5x2 = 3m’.
V6i b = 1,5m thi khdng can tinh toan lai R®

Kiém tra diéu kién on dinh nén
Tai trong tiéu chuan quy vé trong tim day moéng:
N,© = —Gf’;ig =5182(T)

tc tc
ZM ©_My +Hoh, 354+162x05 3,63(Tm)
12 12
M tc
Do léch tam : e= 2" _ 383 ¢ 570m)
N° 5182

0o

Ap lyc tiéu chuan tai ddy mong:

tc
pe, = No (1, 8%€) L h 25182y Bx007Y o 5= 2421 /m?)
max I tb 3 2

F
tc
3 :N_o(l_%jmb «h=2182 (1— 6XO’O7J+2,2x1,5=16,95(T/m?)
F | 3 2
tc tc
pi = PP _ 24241095 _ 0 58T 1 m?).

Kiém tra diéu kién:
p<, =24,2(T/m?) < 1,2xR® = 1,2x23,74= 28,49(T/m?).
pt, =16,95(T /m?) > 0.
P =20,58(T /m?) < R® = 23,74(T/m?).

Nhu vay kich thude mong dé chon F = bxl = 1,5x2m la hop 1i.
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2.2.4 Tinh to4n nén theo trang thai giéi han vé bién dang (TTGH II)
a. Khai niém
Sau khi @4 xac dinh dugc kich thugc ddy mong theo diéu kién ap luc tiéu chuan,
ta phai kiém tra lai nén theo trang thai gisi han vé bién dang, hay con goi la TTGH 1.

Noi dung cua phan tinh toan nay nham dé khong ché bién dang caa nén, khéng
cho bién dang cua nén Ién téi mic 1am nat né, hu hong cong trinh bén trén hoac
lam cho c6ng trinh bén trén nghiéng léch 16n, khdng thoa man diéu kién sir dung. Bé
dam bao yéu cau trén thi do IGn caa nén phai thoa diéu kién:

S < [Sqn] (2.20)

Trong do:

S - d¢ 1un tinh toan cua cong trinh.

[Sgn] - tri 6 gi¢i han vé bién dang cta cong trinh, tri s6 nay phu thudc vao:

- Bic tinh caa cong trinh bén trén: Vat liéu, hinh thac két cau, o cang khong
gian va tinh nhay cam véi bién dang cia nén...

- Phy thudc vao dic tinh cia nén: Loai dat, trang thai va tinh bién dang cua dat,
phan bd céac 16p dat trong nén...

- Phy thugc vao phuong phap thi cong.

Tri s6 do 1Gn gigi han [Sy,] theo TCXD quy dinh tdy thudc vao tinh hinh cy thé
cua cong trinh, lay theo bang sau:

Bdng 2.4 Tri s6 gisi han vé d@g 10n ciia mong

Két cau nha va kiéu méng Tri s6 [Sgh] (cm)
Trung binh | Tuyét d6i

1. Nha Panen I6n, nha Bldc khéng cé khung. 8 -
2. Nha bang tuong gach, twong Bloc 16n, méng don co:
L/H > 2,5 (L: chiéu dai tuong; H: chiéu cao) 8 -
LIH<1,5 10 -
3. Nha tuong gach, twong Bléc 16n c¢6 giang BTCT hoic 15 -
gach, cbt thép.
4. Nha khung trén toan b so do 10 -
5. Méng BTCT kin khip cua 10 nung, 6ng khoi, thap 30 -
nudc.
6. Mong nha cong nghiégp mot tang va nha c6 két cau
tuong tu khi budc cot la:
6m - 8
12m - 10




42
Ngoai ra ta can dic biét chi y d¢én @6 chénh léch 1n hay lan khdng déu cuaa cac
maéng trong cing mot cong trinh. Néu tri sé nay 1on s& gay ra sy phan bd lai noi luc
trong két cau bén trén, 1am nat gdy két ciu. Do chénh léch IGn duoc danh gia qua cac
dai luong:

- Do lan léch tuyét doi:
AS =S, Sy < [AS] (2.21)
O dayS; va S, 1a do lun cia hai diém ¢ mép mong.
- D6 nghiéng caa mong hoac cdng trinh: La ty s6 gitra do 10n cua cac diém bén
ngoai cia mong (hozc cong trinh) véi kich thude (chiéu dai, chiéu rong) qua diém ay:
I

Do nghiéng cia mong dé chir nhat chiu tai 1éch tim c6 thé xac dinh theo cac cong

i =tga = (2.22)

thuc sau:

- Bo nghiéng theo phuong canh dai:

2 tc
=174 No & (2.23)
E I
g
- P9 nghiéng theo phuong canh ngan:
2 tc
- :1_# K NO .eb (2.24)

Iy E b (b 3
3

No®— luc doc tiéu chuan cta cong trinh tac dung xudng mong.

Trong do:

€1, €y — do 1éch tam cua tai trong So V&1 trong tam dién tich ddy mong theo canh
dai | va canh ngan b.

E, u - module téng bién dang va hé s6 no hong cua dat, 1ay trung binh trong
pham vi ting chiu nén.

Ki, Ky — hé s6 phu thudc vao I/b tra bang 2.5

Bdng 2.5 Hé so K, va K,

Hé s6 Tisb I/b
1,0 1,4 1,8 2,4 3,2 5,0
K 0,55 0,71 0,83 0,97 1,10 1,44
K 0,50 0,39 0,33 0,25 0,19 0,13
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b. Tinh toan d¢ l1Gn cia mong

Hién nay c6 nhiéu phuong phéap khac nhau dé tinh toan d6 lan cua nén mong,
mot sé phuong phép da duogc trinh bay ky trong gido trinh Co hoc dat. Trong do,
phuong phap cong lun teng 16p 1a mot trong nhitng phuong phap thuong dugc st
dung nhiéu nhat va cho két qua gan sat véi thuc té nhat.

Cdc buoc tinh toan do 1Gn theo phwong phap cong lan tang lop:

1. Chia nén déat dudi ddy mong thanh nhiéu 16p cd chiéu day h;<(0,2+0,4)b Vi
b 1a chiéu rong mong.

2. Tinh va v& biéu d6 ng suat do trong lwong ban than dat:

ot = Zyhi (2.25)
3. Xac dinh ap luc gay lan:
Pg =P - zh (2.26)

y - dung trong trung binh céc lép dét tinh tir day mong tra 18n.
h - chiéu sau chon mong.
4. Tinh va vé biéu do tmg suat gay lun:
0*, = Ko. Pgi (2.27)
Ko - hé s6 phu thudc vao ti s I/b va 2z/b tra bang 2.6.
5. Xac dinh chiéu sau viing anh huong Hye: dira vao diéu kién chiéu sau ma tai dé
o> 5.0,% (d6i voi dat tot) hay o, > 10.0,% (d6i vai dat yéu)

6. Tinh toan d ltin cua cac 16p dat phan té S; theo céc cong thuc:

S — €i —€y h
'ol+e,
S, =a,.Ap;.h (2.28)
S = ﬁ.Api h,
EOi
7. Tinh toan d6 In cudi clng ciia mong:
S= ZSi
Bdng 2.6 Bdng tra hé so Ky,
22/b I/b
1,0 1.2 14 1,6 1.8 2,0 2.2 2.4

00 | 1000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000

04 0,960 0,968 0,972 0,947 0,975 0,976 0,976 0,977

08 0,800 0,830 0,848 0,859 0,866 0,870 0,875 0,878

1,2 0,606 0,654 0,682 0,703 0,717 0,727 0,740 0,740

1,6 0,449 0,496 0,532 0,558 0,578 0,593 0,612 0,623

2,0 0,336 0,397 0,414 0,441 0,463 0,481 0,505 0,520
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2,4 0,257 0,294 0,325 0,352 0,304 0,3952 0,419 0,437

2,6 0,201 0,232 0,260 0,284 0,374 0,321 0,350 0,369

3.2 0,160 0,187 0,210 0,252 0,251 0,267 0,294 0,0314

3,6 0,130 0,153 0,173 0,192 0,209 0,224 0,250 0,270

4,0 0,108 0,127 0,145 0,161 0,170 0,190 0,214 0,233

4,4 0,091 0,107 0,122 0,137 0,150 0,163 0,187 0,170

4,8 0,077 0,092 0,105 0,118 0,130 0,141 0,161 0,157

52 0,066 0,079 0,091 0,102 0,112 0,123 0,141 0,139

5,6 0,058 0,069 0,079 0,089 0,099 0,108 0,124 0,124

6,0 0,051 0,060 0,070 0,078 0,087 0,095 0,110 0,111

2.2.5 Tinh to4n nén theo trang thai giéi han vé cwong d9 (TTGH I)
a. Khai niém
Khi tai trong ngoai vuot qua kha nang chiu lyc cua nén dat, nén bi pha hong vé
mat cuong do, on dinh, lic nay nén dugc xem la da dat dén trang thai gigi han
thir nhat. Doi véi nén d4, khi dat dén TTGH | thi nén khong con du kha nang chiu tai
nira va nén bi pha hoai. Di vai nén dat, khi dat ¢én TTGH | thi xay ra hién tuong lGn
dot ngot, lam pha hong cong trinh bén trén.

Pham vi sir dung dé tinh toan nén theo TTGH I:

- Nén da.

- Nén sét rat cang, cat rat chat, dat nira da.

- Nén sét yéu, b&o hoa nude va dat than ban.

- Nén dat mong thuong xuyén chiu tai trong ngang.
- Nén cua cong trinh trén mai ddc.

biéu kién kiém tra: mudn cho nén dat khong bi pha hong, mat 6n dinh (truot,
troi) thi tai trong truyén 18n méng cong trinh tac dung 1én nén dat phai c6 cuong do
nhé hon cuong d6 gidi han caa nén dat ay.
gh
NP (2.29)

at

N - tai trong cong trinh tac dung 1én mong.

P9" - kha ning chiu tai cuc han cua nén.

Ko - hé s6 an toan, do co quan thiét ké quy dinh, hé s6 nay phu thudc vao cap
nha, cap cong trinh, y nghia va hau qua caa viéc nén mat kha nang chiu tai, mac do
nghién ctu cac diéu kién cia nén dat, thuong chon > 1.

Khi tinh toan nén theo TTGH I, ldc nay tai trong khi gan dat dén TTGH | la rat
I6n, tai nhiéu ving trong nén dat quan hé tng suat bién dang khong con bac nhat
nira, lUc nay khong thé giai quyét bai toan theo két qua cua ly thuyét dan hoi nira ma
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phai tinh theo hudng khac. Cac bai toan tinh toan nay co thé tham khao trong gio trinh
Co hoc dat.
b. Kiém tra on dinh lat

Trong qua trinh chiu lyc, néu dudi ddy mong xuat hién biéu dd Gmg suat am thi

mong cd kha nang bi 14t, do vay can phai kiém tra 6n dinh 1at. Piéu kién kiém tra:

M
z—émgm >[K,] (2.30)

2 Myiy - tong moment giit ¢¢ mong khong bi lat.
My - tong momen gay lat cho mong.

K

[K)] - hé sb 6n dinh 1at cho phép, thong thuong lay > 1,5.
c. Kiém tra 6n dinh truwot

Dudéi tac dung cua tai trong ngang H s€ lam cho mong c6 xu hudng bi trugt &
mat phang day mong. Dé dam bao méng khong bi truot thi phai thoa man diéu kién
sau:

EN"f.ng>n.IH" (2.31)

Trong do:

N" - tong tai trong thang ding tac dung tai day méng.

N, - hé s6 vurot tai cua tai trong thang ding (lay < 1).

n - hé s vurot tai cua tai trong ngang (lay >1).

SH" - tong tai trong ngang tac dung Ién mong.

f - hé s6 ma sat giira dat va nén phu thudc vao do nham cua day mong va loai
dat. Tri s6 f cua da hoac bé tong vai cac loai dat khac nhau lay theo bang 2.7:

Bdng 2.7 Tri so cua f

Loai dat dudi day mong Trisdf
1. Dat sét va nham thach ¢ bé mat bi bao mon 0,25
2. Dat sét ¢ trang thai cing 0,3
3. Dat sét ¢ trang thai déo 0,2
4. Cét am it 0,55
5. Cat am 0.45
6. A sét ¢ trang thai cang 0,45
7. A sét ¢ trang thai déo 0,25
8. A cat & trang thai cting 0,5
9. A cat & trang thai déo 0,35
10. Dat da 0,75
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Trong thuc té d6i véi cac moéng caa cac cong trinh xay dung dan dung va cong
nghiép, cac diéu Kkién lat va trugt déu thoa man. Piéu kién ndy can duoc kiém tra chat
ch& ddi véi cac cong trinh co dién tich ddy mong hep, chiéu cao Ién, chiu tai trong
ngang, tai trong nhoé 16n nhu thap angten, thap nudéc, tru dién. ..
2.2.6 Tinh todn mong theo trang thai gioi
han I
a. So do tinh toan

Ta xeét trang thai chiu luc cuia mot mong don
nhu hinh 2.19. Bo qua lyc ngang va ma sat trén mat y

bén cua mong. Mang chiu tac dung cua cac luc sau: Pnffn%
ptt
max

- Luc do tai trong cong trinh tac dung trén toan
dién tich ddy mong.
- Phan luc nén tac dung trén toan dién tich

Hinh 2.19 Cac hinh thizc phd

. , L Lx . hoai cua mong khi chiu tai
day mong, c6 chieu ngugc lai. : & ;

Trong diéu kién chiu luc nhu vay, méng c6 kha ning bi pha hong theo cac kiéu
sau:

- M6ng bi choc thung bai tng suét cat tryc tiép trén tiét dién xung quanh chan
cot hoac chan tuong (duong 1 trén hinh vé 2.19).

- M6ng bi choc thing do tac dung ciaa (ng suat kéo chinh, IGc nay mat pha hoai
la mat nghiéng 45° theo phuong thang ding (dwdng 2 trén hinh v& 2.19).

- Méng bi nat gdy do tac dung cta moment ubn. Trong pham vi chan cot
hodc chan twong, do cung cua két cau mong rat 16n, nén c6 thé xem mong bi ngam tai
d6, phan mong chia ra ngoai chan cot (hoac chan twdng) bi udn nhu dam cong son.

Noi dung tinh todn mong theo trang thai gidi han | la xac dinh kich thuéc cua
méng va cau tao cho hop ly, dam bao cho mdng khdng bi pha hong theo nhitng kiéu
d4& néu trén. Viéc tinh toan gdm hai noi dung Ia tinh chiéu cao mong va b tri thép cho
mong.

b. Xac dinh chiéu cao ciia moéng cing theo diéu kién dd bén chéng uén
Ap lyc tinh toan dudi ddy mong:
tt
pr, = (1228
min Ixb |
pII + pII_
2

(2.32)
Po =
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Chiéu cao 1am viéc cua mong duoc xéac dinh theo:

(2.33)

Trong do:

ho — chiéu cao 1am viéc cia méng; hy =h - a

a — lay gan dung bang 16p bé tong bao vé thép TR NVRZRR
day mong; a = 4+10cm lc L

L — khoang cach tir canh méng dén mat ngam i
cot; L=(1-1)/2 \

| — canh dai ddy méng khi tinh theo phia chiéu 1

T ] R P '
dai, con khi tinh theo phia canh ngan thi bang chieu ™» 1% o

rong mong. | | 1
Ry — cuong d6 chiu nén cua bé téng.
I — bé dai canh cot. Hinh 2.20 So do tinh chieu cao

p" — &p lyc tinh toan trung binh trén phan L. mong theo dicu ki¢n chiju uén
p," - 4p lyc tinh toan tai mat ngam cot.

Khi tinh cho méng léch tam ta phai tinh cho phia nguy hiém nhat 1a phia c6 p"ax

VOi:
tt tt
ptt _ Py +2pmax (2_34)
pln = prtrtlin +(prtrtlax - p:rtun)l__l_ (235)

I
¢. Xac dinh chiéu cao ciia mong cirng theo diéu kig¢n xuyén thiing
Mong chiu tdi ding tim
Bé day méng h,, dugc chon sao cho moéng khong bi chan cot xuyén thing qua.
Thuc nghiém cho thdy méng bi xuyén thung tir ddy méng theo thap xuyén ma mat
nghiéng cua thap hop mat ngang mot goc 45°.
Piéu kién chéng xuyén thang:
Pex = Pyt (2.36)
Trong do:
Pyt - luc gay xuyén thing.
P = P8y =[b? — (b, + 2., | p" (2.37)
p" — &p lyc tinh todn dudi day mong.
S« - phan dién tich ddy méng nam ngoai thap xuyén.
Py - luc chdng xuyén thing.

P,=0,75.R,.S,, =0,75.R, [4.(b, +h,)h,] (2.38)

Xqtx
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Mt xuyén thiing
i -k
B

thdp xuyén thing

Hinh 2.21 So do tinh chiéu cao méng theo diéu kién xuyén thing

Cua mong don dung tam

R¢ — cuong do chiu kéo cua bé tong mong.

Sxatx — dién tich xung quanh thap xuyén duoc chon gan dung bang dién tich xung
quanh cua khéi 1ap phuong canh b, + ho va day hg.

0,75 - hé sb thuc nghiém, ké dén sy giam cuong do choc thung caa bé téng
S0 Vvéi cuong do chiu kéo.

Mong chiu tdi léch tim

Ciing nguyén tic tinh toan nhu truong hop moéng chiu tai dung tim, nhung do
phan luc ddy méng phan bo khong déu, kha ning moéng bi bé gdy ¢ khu vuc phan luc
day mong cuc dai nhiéu hon nén can tinh toan véi mot mit bi xuyén bt lgi nhat thay
vi tinh cho ca thap xuyén thing.

Luc gay xuyén thung:

P, =p"S, (2.39)
tt tt
ptt — pZ +2pmax (240)

I +1,+2h,
2

tt

p;t = prtrtlin + (prtrtlax - pmin) (241)

Trong do:
p" — &p lyc tinh toan trung binh bén phia nguy hiém nhat.
p," — &p lyc tinh toan tai mép canh day ctia thap xuyén.
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M
Mt xuyén thiing

l.+2h, |

Hinh 2.22 So' do tinh chiéu cao méng theo diéu kién xuyén thing

Cua mong don léch tam

S, — dién tich xuyén thung bén phia nguy hiém nhét bang dién tich hinh chir nhat
trén hinh 2.22:

Skt = b.(I = 1c = 2hg).0,5 (2.42)
Luc chng xuyén thung ciing chi xét img véi mot mat cia thap xuyén:
P, =075R,.S, =0,75.R, (b, + h, )h, (2.43)

Vidu 2.2

V6i cac thong so cua bai todn trong vi du 2.1, hdy x4c dinh chiéu cao méng theo
hai diéu kién d6 bén chéng udn va do bén chdng choc thing.

Cho biét bé tong méng mac 250 co cudng do tinh toan R, = 110 kG/em? va
R« = 9,0 kG/cm?.

Bai gidi:

Theo diéu kién do bén chong uon cia mong:
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Ap Iyc tinh toan dudi day mong :

tt
Phac = N?(u 6”} - 5218 (1+ 6*2“} - 25,08(T /m?)

I 3
tt
o N_(l_ 6xej _ 62,18(1_ 6xo,o7j 16371 /m?)
F I 3 2
tt tt
ot = Prmax + Prmin _ 25,08+16,37 _ 20,73(1_ /mz).
2 2
Ap lyc tinh toan tai mat ngam cot:
ot =16,37 +(25’08+16’37)x1,15 _ 21,38(T /m?)

L=0,85m;1=2m;1.=0,3m; R, = 1100T/m?

t t
pt =2 ;pmax = 21’38;25’08 =23,23(T /m?)

n.l
hy> L | >085 | 22232 _g5(m)
04l R 0,4.0,3.1100

Chon chiéu cao 1am viéc cia mong ho = 0,5m
—> hn=hg+a=0,5+0,05=0,55m.

Theo diéu kién dp bén chong xuyén thiing |
Ctia méng: / |
|

850

V6i chiéu cao 1am viée ciia mong ho = 0,5m . pt ’
Ap Ilyc tinh toan tai chan thap xuyén:

ot ~16:37+ (25,08-16,37) P,
2

x1,65 = 23,56(T / m?)

tt t
ptt _P +2pmax _ 25’08; 23,56 =24,32(T /mz)

Dién tich xuyén thung:

S, =15.0,35=0,525(m?)

154500 p0g 500 15

1500

350} 500 B0 500 }350

Luc gay xuyén thung:

2000

P, = 24,32x0,525=12,77(T)
Luc chéng xuyén thang:

P, =0,75.90.(0,2+0,5).0,5 = 23,63(T)
Nhu vay Py > Pex thoa diéu kién xuyén thing.
Chiéu cao méng chon 1& hy, = 0,55m

Hinh 2.23 Hinh vidy 2.2
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d. Tinh toan va bé tri thép cho méng

Mong dung tim

DPbi voi mong dung tam, thuong tai trong tic dung la ding tim nén gia tri
moment uén va dién tich thép theo hai phuong 1a gidng nhau. Xem ban méng nhu mot
dam cong s6n ngam tai mép cot, moment tac dung tinh theo phuong I-1:

2
M, =p" U _2b°).b. (b _4bC) = p“.b.w (2.44)
M -1 ~ M -1
R,.v.h, 09.R,.h,

Dién tich cot thép méng: F, = (2.45)

0w b

[TTTTTTTTTGTTITTITR, p I%Li\Li@\Lljﬂ
2
| L 6tt ]
A1
050-0) P T I
77 |h
.I B |
| b | | | |

Hinh 2.24 So do tinh moment ciia ciia méng don diing tam va léch tim

Mong léch tim
Moment tac dung theo phuong I-I tinh cho phia ¢ &p luc tinh toan 16n nhét:

2
M =2 i+ ) (2.46)

m

Dién tich ¢t thép mong:
_ M, ~ M,
* R,yh, 09R,h
Moment tac dung tinh theo phwong II-1l: ¢4 thé tinh toan véi ap luyc tinh toan
trung binh pg"

|.B?
M - — T ptttt) (2-47)

Dién tich ¢t thép mong:
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— I\/III—II ~ I\/III—II
* R,yh, 09R,h

Truong hop tong quat méng chiu tai léch tdm hai phuong, ta c¢6 thé ding céc
cong thure sau :

M, = Q..l;
+
Q =bLtP > P
) — pll + p12 (248)
2
+
p2 — p21 2 p22
b.L?
MI = 6 -(2-[)1+ pz)

Hinh 2.25

Vidu 2.3

Tinh toan va bd tri c6t thép cho moéng véi cac thong sd dd xac dinh nhu ¢ vi du
2.1va2.2.

Cho biét méng st dung loai thép All c6 R, = 2800 kG/cm?.

Bai giai:
tt
o :N_(H 6xej _ 6218 (1+ 6><0,07j _ 25,087 /m?)
F I 3 2
tt
ot~ N?(l_ 6>I<ej _ 62:;18 (1_ 6x2,07j _1637(T /m?)
tt tt
ot = Prmax + Prmin _ 25,08+16,37 20,73(1_ /mz).
2 2
Ap lyc tinh toan tai mat ngam cot:
pl =16,37 +wxl,15 =21,38T /m? ;

Tinh moment uén 16n nhét theo phurong canh dai:

1t
M '~ =pL2 (2 pmag"' pl) 21,5.0,852.w =12,92Tm

5
F, = _129210° 44 o502
0,9.2800.50

Chon thép 612 (F, = 1,131cm?) — s6 luong thép n = % _9.1cay
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Chon 10412 khodng céch a = w — 155mm
Theo phuong canh ngan:
M= p;;.B.l.g = 20,73.0,65.2% =8,76Tm
5
F, = _87610° _ 6,95cm?
0,9.2800.50

Chon thép $10 (F, = 0,785¢cm?) > 56 lugng thép n = % _89cay

Chon 10410 khodng céch a = M _ 211mm > 200mm
Viy chon lai 11¢10 khoang cach a = %OZXE‘O —190mm
4300
74\,77 .
P6al00 7 3
%0250 11 ! g
NAT TO NHIEN / ! j[ p6a150® %
50 !
20 |, R T K|
LoP BETONG Lor T f BRNGIT 1\ PR R S MR- |
A 426 MAC 50 P10a200 7 ‘ p12al55 5 9
| H
LOA, ! 2000 Lo&
MAijw CAT 1-1
g 1
|
6020.3) //
1 =T ] 1
5 = -
M 350 6 :r P12a155 7
| ==
| \ b102200, 7
g |
ﬂhoti ‘ 2000 Log{

Hinh 2.26 Hinh vidu 2.3
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2.3 TINH TOAN MONG DPOI

2.3.1 Khai niém chung

Cac loai mong ddi thudong duoc st dung dé thiét ké mong nha phd c6 mat bang bi
khong ché boi ranh gii hai nha hai bén hoac thiét ké dé do hai cot twong ddi gan
nhau, ciing nhu khong ché sy léch tam cua mot mong nao d6 bang cach két hop mong
do6 véi mot moéng bén canh.

Mong ddi c6 thé c6 dang hinh chit nhat, hinh thang, hoac két hop hai méng don
bang mot suon cing.

A N O O S

Hinh 2.27 a) Mong doi chir nhdt;,  b) Mong déi hinh thang;

¢) Mong doi co suon cung.

Phuong phép ding dé tinh todn moéng doi 1a phuong phap mong tuyét déi cing.
Phuong phép nay xem mong la tuyét dbi cang va ap luc phan bd duéi ddy moéng la
phan b déu hoic theo quy luat tuyén tinh. Noi luc trong méng tinh toan theo phuong
phap xac dinh ndi luc trong dam trong gi4o trinh Strc bén vat liéu.

Hinh 2.28 Thi cong mong doi
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2.3.2 Tinh toan mong doi

Céc buac tinh toan tinh doi twong tu nhu cach tinh toan mong don. Trinh ty tinh
toan c6 thé tom tit nhu sau:

Xéac dinh dién tich ddy méng tuong tu nhu méng don vdi tai trong tinh toan
la tong tai trong ding cia hai cot.

Kiém tra ap lyc ddy mong va tinh lai 4p luc day mong véi tai trong tinh
toan.

Xem mong nhu mot dam dit 1&n hai gdi tya 1a hai cot, chiu tai trong tac
dung 12 ap luc day mong d4 tinh & budc 2, vé biéu 6 moment va lyc cat cho
mong.

Xéac dinh chiéu cao lam viéc cua mong theo didu kién choc thiing véi cot co
tai trong Ién hon va theo diéu kién cat véi luc cat tai tiét dién nguy hiém nhu
trong mong don.

Tinh dién tich cot thép can thiét va kiém tra ham lugng cét thép.

a. Xac dinh so bg dién tich mong

Mot méng doi ¢d so do tinh toan va chiu tac dung cia tai trong nhu hinh 2.22.
T6 hop tai trong tac dung tai chan cot s6 1 1a: (N;"; M,"; H,") va tai chan cot s6 2 Ia:
(Nztt; Mzn; Hztt)-

N, NZ

h

h
";'I|
b | TT |
N
N
I—]_L L | _I_LZ_I
L/2 =|e

Hinh 2.29 So dé tinh todn méng doi
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Pbi vi mong doi, do khoang cach L; gitra hai tim cot 1a ¢6 dinh theo ho so kién
trdc nén nhiém vu ciia nguoi thiét ké 1a di xac dinh khoang cach L;, L, va chiéu rong b
cia mong. Trong d6, khoang cach L; va L, c6 thé bi khdng ché bai dién tich dat xay
dung do cong trinh bén canh.

Gia thiét bé rong b cua mong (theo kinh nghiém thuong b = 1+1,5m), sau d6 tinh
ap lyc tiéu R™theo cong thic (2.3). Dién tich so bd day moéng duoc tinh theo cong thirc
2.7):

tc
Fsb = Z N

R" —7ph
Trong do: D ON® =N +Ny

Tir d6 tinh dugc bé rong mong theo cong thic (2.12)

o [KeFo
KI"I

V&i hé s6 Kg =1,2+1,7 va K, = 1,5+2,5 (co tang hon so vdi mong don do chiéu
dai thuong 16n hon nhiéu so véi chiéu rong mong)

Chiéu dai moéng L = bxK, — tir ddy chon ra duoc gia tri Ly va L, tdy thudc vao do
léch tam I6n hay bé cia mong. Theo kinh nghiém, néu bén phia cot no tai trong ding
I6n hon thi thuong chon khoang cach L, hay L, phia d6 16n hon, nén chon L;,>0,4m.
Trong truong hop do léch tam it c6 thé chon L, = L, dé dé tinh toan.

b. Kiém tra 6n dinh nén
Gia sir chiéu cao mong 1a hy, chuyén toan b tai trong xuéng tai trong tam day
mong.
D N =N +Ny
2 HC=H +H; (2.49)
DIME =M+ Mg+ (HE +HP)h, - NFx+ NS (L, — x)
Trong d6 XH® can bang véi &p luc dét tir ddy mong tro 1én.
bo léch tam:

%ﬁ: (250)

Ap lyc tiéu chuan dudi day mong:

e D N®( 6e
= 1+— h 251
P ="t [ ] J”‘b (251)

e =




57

Kich thuéc day mong dugc kiém tra theo diéu kién 6n dinh nén:

tc <1,2.th

Prin 20 (2.52)
pp <R"
R duoc tinh lai v&i gia tri bé rong méng b duoc chon
c. Tinh to4an nén theo trang thai giéi han vé bién dang (TTGH II)

Tinh toan tuong ty nhu méng don bao gom tinh do lin léch, géc xoay va do lun
tuyét dbi cua mong.

d. Tinh toan ndi luc cho dam méng

Xéac dinh ap lgc tinh toan dudi day mong:

N 6.e
tt Z
== |1+ 2.53
Prec =L [ L j (2:53)
Ap lyc day mong bén dudi tai vi tri tim cot:
pf = prtwtwin +%(prt111ax - prt;in) (254)
p;t = p:rt]in + Ll —It L3 (p:rt]ax - p:rtﬂn)

Bnax

Hinh 2.30 So dé tinh todn moment va luc cdt ciia méng doi.
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Moment theo phuong canh dai:

M, __bL (2.p%, + p)

6
2
M e = 2 (pt 4 pt) (2.55)
16
2
M, =—b'6L2 (2.p5, + p5)

Tinh lgc cdt cho dam mong
Luc cit caa dam mong c6 thé duoc xéc dinh mot cach gan ding nhu sau:

Tai vi tri g6i 1:
1
F =2 (o i )L (2.56)

ph _ ~Atr tt
Ql — X1 _Nl

Tai vi tri g6i 2:
(2.57)

2

Q" == (pi + P,
szh = th + N;t

e. Tinh toan d9 bén va cau tao mong
Chiéu cao mong doi ¢6 thé chon so bd theo kinh nghiém hy, = 0,5+0,8m ri sau

d6 kiém tra diéu kién chong xuyén thiung mong.

Pex = Px
Luc gay xuyén thung:
Pe = ptbn'Sxt (258)
Trong do:
P — &p luc tinh toan trung binh.
1t 1t
ptttt) — pmax + pmin (259)
2
(2.60)

Sxt = [bxL - L.(b; + 2hg)].0,5
Luc chdng xuyén thung ciing chi xét tmg véi mot mit cila thap xuyén:

P, =075R,.S=0,75.R.Lh, (2.61)
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b.+2h,

b || chEL

L | Ls | L

Hinh 2.31 So do tinh todn xuyén thing méng doi.

Tinh thép cho dam moéng

Thép 16p trén:

_ I\/Imax _ I\/Imax (262)

F, = =
R,7.hy 09.R,y
Thép l6p dudi:

M,(M,) _ My(M,)
h,

F:

: = (2.63)
R,7h, 09R

Tinh thép cho bdn mong
Theo phuong canh dai, b tri thép theo céu tao $10a200 hay ¢12a200.
|
.
T ﬁ ﬁ/ I

|
L | L, | L
L

Hinh 2.32 So dé tinh todn thép mong doi

Moment tac dung tinh theo phwong II-11: tinh toan véi ap lyc tinh toan trung binh
tt

Pto
L.B?
M - — T ptttt) (2-64)
Dién tich ¢t thép:
_ My _ My

3 (2.65)
R,7.h, 09.R,.h
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Vidy 2.5

Hay thiét ké moéng doi dudi hai cot hinh chir nhat C;(200x200mm) va

C,(200x300mm) Vi céc s6 liéu nhu sau:

T hop tai trong tac dung tai cot Cy: N;" = 22,18T; M," = 1,54Tm; H," = 1,2T.

T hop tai trong tac dung tai cot C,: N, = 28,34T; M," = 2,14Tm; H," = 1,4T.
Khoang cach gitra tim hai cot la L; = 1,8m.

Nén dat gdm hai 16p v6i cac chi tiéu co 1i nhur sau:

Lép I: 16p dat dap day 0,6m; 1 = 1,64 T/m°.

Lép 2: 16p dat cat pha, déo day >10m; y = 1,8 T/m*; ¢ = 24% ¢ = 0,12 kG/cm?.

Cho biét cac hé sd my=1; my=1,2; ke = =12, mp = 2,2 TIm®.

Bai gidi:
a. Xéc dinh kich thwréc mong
Chon chiéu su chon méng lah = 1,5m.
Gia thiét b = 1,2m; chiéu cao méng chon la hy, = 0,6m.
Ap lyc tiéu chuan tai ddy mong:
m,m,
Ktc
m;=1; my=1,2; ke = 1; luc dinh ¢ = 0,12 kG/cm? = 1,2 T/m?
Véio = 24° tra bang (2.2)tac6 A=0,72; B=3,87; D =6,45;

R®=—L"2(Ab y, +Bh y; +Dc, ).

7; _ y.xh +y,xh, :1’64XO’6+1’8X0’9 :1,74(T/m3).
h, +h, 15
5 Re= 12 (072,12 18 4 387x15x 1,74+ 6,45x1,2) = 23,28(T /m? ).

Tai trong tiéu chuan:

NE = 2228 15 4g(r); M =122 _q2g(Tm); HE =22 g
12 12 12
« _ 2834 Cae 214 Cye L4
Ng ==3 - =2362(T); My = o =1,78(Tm); HY = , = 1171

D ON® =N+ Ny =1848+23,62=421T
Dién tich so bd day mong:

. P P
®9328-2215

LAy Ke= 1,2 va Ky = 2—>b =\/K}2'F _ \/1’2;’1 —112m

n

Chonb=12m—>L=2x1,2=24m.
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Vi méng léch tam nén ta ly kich thudc L, va L, khdng bang nhau. Vé phia tai N,
I6n hon nén ta chon L, = 0,6m; L; = 0,4m — chiéu dai méng:
L=L;+L,+L3=04+0,6+18=2,8m.
b. Kiém tra 6n dinh nén

DIME =M+ My +(HE +HP)h, — NFx+ NS (L, — x)

Véih,=0,6m; x=1m —>
Z M =128+178+(1+117).0,6 + 23,62.0,8 -18,48.1=4,78Tm

tc
%I\I::tc = j_,T?f = O’ll(m)

bdléchtam: e=

AsnsannnnaNing
e max

1200 B H 218

400 _[ 1800 _[ 600 114 100
2800

3050

|| 1300

1200

1
H
—
N

—
L

400 | 1800 | 600

2800 2800

Hinh 2.33a Hinh vidu 2.5

V6i b = 1,2m thi khong can tinh toan lai R, R = 23,28 T/m?.
Ap lyc tiéu chuan tai ddy mong:
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e 421 {1+6x0,11

max +2,2><1,5=18,78(T/m2)
1,2x28 2,8

Pmin = 1 2% 2,8 28
P + Prin _ 18,78+12,88
P
Kiém tra diéu kién:
p, =18,78(T /m?) < 1,2xR' = 1,2x23,28= 27,94(T/m?).
P, =12,88T /m? >0
Pe =15,83(T /m?) < R = 23,28(T/m?).
Nhu vay kich thude mong dé chon F = bxl = 1,2x2,8m la hop 1i.

. {1—6XO’11J+2,2><1,5=12,88(T/mz)

Py = —1583(T /m?).

¢. Tinh toan ndi lac cho ddm mong

Ap Iyc tinh toan dudi day mong :
« _ 5052 6x0,11
pmax = 1+
1,2x28 28
ot _ 5052 (, 6x011
1,2x28 28

j=18,58(T/m2)

j:11,49(T/m2)

Prax + Prin 18,58+11,49
2

Py = —15,04(T /m?).

Ap lyc day mong bén duéi tai vi tri tim cot:

p =11,49 + (18,5811, 49)0 A 1257 Im?
2,2 )
py =11,49 + (18,58 -11,49) == =17,06T /m
Moment theo phuong canh dai:
2
M, = bé‘i (2.p8, + pf)z—%(2.11,49+12,5)=1,14Tm
2 2
M, = "3 (pl pi)= 1228 455 1 17,06)= 7.28Tm
2
M, = bé‘ (2.p%,, + pt)= 2208 (5 1858 +17,06) = 3.9Tm

Luc cit caa dam mong c6 thé duoc xéc dinh mot cach gan ding nhu sau:
Tai vi tri gdi 1:

= %(p};m + pt )L1 = %(11,49 +12,5)0,4 = 48T
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leh — ;r — N;t = 4,8 — 22,18 = _17138T

Tai vi tri gdi 2:
ph 1/ 4 tt 1
Qf" =5 (Pl + pE)L, =~ (1858-+17.06)06 = 10607
M= QM+ NI =-10,69 + 28,34 =17,65T

d. Tinh toan dé bén va ciu tao méng

Tinh toan chiéu cao méng
Chon kich thudc tiét dién dam mong 13 250x600mm — kiém tra mong theo didu
kién xuyén thang. So 6 xuyén thimg méng nhu hinh vé 2.33.

Chon chiéu cao 1am viéc ctia ban mong hg = hy, —a=60-5=55cm
be+2hy=02+2055=13m>b=12m
Nhin vao hinh vé ta thay toan bo dién tich day méng nam trong pham vi day thap
xuyén nén khong can tinh toan kiém tra xuyén thung. Vay kich thuéc dam moéng
250x600mm la hop i

Tinh toan thép cho ddm méng
Thép lop trén:
Chon chiéu cao 1am viéc cia moéng hg = hy, —a = 60 — 7 = 53cm

M., _ 718.10°

F,=—"m = =5,38cm’
R,.y.h, 2800.0,9.53
Chon 3¢16 c6 F, = 6,03cm®.
Thép lop duoi:
5
£ _MiM,) 3910 _ 2 9oem?

* R.yh, 09.2800.53
Chon 2416 c6 F, = 4,02cm*
Tinh thép dai voi Qnax = 17,65T:
Kiém tra diéu kién bd tri cot dai hay khong:

0,6.R, bh, <Q,,, <0,35R bh,
Bé tong mac 250 c6 Ry = 9kG/cm? va R, = 110kG/cm?. Vay:

< 0,6.90.0,25.0,53 < Q. < 0,35.1100.0,25.0,53

max

& 715<Q,, <5101
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Vay biéu thirc trén théa man diéu kién khong ché va can b tri ¢t dai. Chon cot
dai hai nhanh, d = 8cm, thép CI c6 R,; = 2100 kG/cm?. Tinh g4
Q? 17,65

e 8.R.bh? 8.90.0,25.0,53°

e R,n,.f. 21000.2.0,503.10*
a, 6,16

=0,343m

L4y theo c4u tao: chon u = 150mm doan % nhip gan gbi dam va u = 200mm doan
gitta dam.

Tinh cét thép cho bin méng

Chon chiéu cao 1am viéc ciia ban mong hg = hy,—a=60-5=55cm

Thép theo phuong canh dai: liy thép theo cau tao $10a200

Moment tac dung tinh theo phuong I1-11

L.B?> . 28.0475°
— P
Dién tich ¢t thép mong:

£ _ My 47510°
* R,yh, 09.280055

M,_, = 15,04 = 4,75¢cm’

=3,43cm?

Chon thép $10 (f, = 0,785cm?)

S6 cay thép n = 3,43/0,785 = 4,4 = Chon 5 cay

Khoang cach giira hai cay thép: a = (2800-2x50)/4 = 675 > 200 nén lay thép theo
cau tao $10a200.

B4 tri c6t thép cho méng: xem hinh 2.33b

2.4 TINH TOAN MONG MEM
2.4.1 Khéi niém chung

Hién nay, cac cong trinh nha cao tang, tai trong lon duoc xay dung ngay cang
nhiéu, nhidu khi phai xay dung trén nén dat yéu. Do vay céc loai méng bang, mong
bang giao thoa, méng bé, méng hop duoc sir dung nhiéu. Do vay viéc nghién cau tinh
toan loai mong nay la céng viéc hét sirc can thiét ¢é phuc vu cong tac thiét ké
nén méng dam bao nén mdng cong trinh da diéu kién chiu lyc va bién dang.

Khéac v6i mong clig, méng mém c6 kha nang udn dang ké dudi tac dung cia tai
trong cong trinh. Sy udn ndy anh hudéng dén sy phan bé lai tmg suat tiép xtc dudi day
mong. Do vy khi tinh ta khong thé bo qua sy udn ciia ban than két cdu mong.
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Hinh 2.33b Hinh vi du 2.5

Hién nay, nguoi ta ding 2 loai mé hinh nén dé tinh toan két cau trén nén dan hoi:

- Nén bién dang dan hoi cuc b : cho rang d6 1an chi xdy ra trong pham vi dién
tich chiu tai.

- Nén bién dang dan héi tong qudat : khi chiu tai trong thi bién dang xay ra ca
trong va ngoai dién chiu tai.
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Mtic d6 chinh xéac ctia cac két qua tinh toan phy thudc vao nhiéu yéu t6 : loai md
hinh nén st dung, dic tinh cua bé tdng khi chiu tic dung cua tai trong, trong d6 mo
hinh nén c6 anh huéng rat 16n dén két qua tinh toan.
2.4.2 Tinh todn méng mém theo phwong phap hé s6 nén
Theo phuong phap bién dang dan hdi cuc b, dat nén dugc tuong dong voi mot
hé vo s cac 10 X0 dan hoi tuyén tinh, thong thuong duoc biét véi tén nén Winkler.

lP

Hinh 2.34 M6 hinh nén Winkler

Hang sb dan hoi ciia hé cac 10 xo duge goi 12 hé s6 nén dan hoi k.

Cudng d6 phan luc ciia dat tai mdi diém ti 16 bac nhét véi do lun dan hoi tai diém
do:

o = -k.Al hay P, = -k.W(x) (2.66)

Hé s6 nén duoc xéac dinh tir thi nghiém ban nén tai hién truong tiét dién tron hay
vubng co kich thudc tir 0,3m dén 1m tham chi 16n hon khi can khao sat dic tinh dat
cho nhitng cong trinh quan trong hodc ¢ thé tra theo bang.

2.4.3 Giai phwong trinh vi phan @6 vdng ciia dim trén nén dan hoi

Goi p(x) - &p luc 1én méng & tiét dién x.

q(x) - phan lyc ciia dt nén o tiét dién x.
d?y
dx?

Trén co sé cua co vat liéu : M =E.J. (2.67)

Trong do:

M — moment tai tiét dién bat ky.

E —module Young cua vat liéu mong.

J — moment quén tinh tiét dién ngang ctia dam.

Matkhéctacé:Q:dd—M
X
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Hinh 2.35 So do tinh dam trén nén dan héi theo phwong phdp hé sé nén

2~ p(x)-alx)

M _dQ .
v = p(x)—q(x)

d*M d'y
= B o= p(x)—q(x)

< EJ %SX) +k.y(x)=q(x) (2.68)

Trong truong hop tai tap trung thi p(x) =0
4
—EJ ddLSX) +k.y(x)=0 (2.69)
X

chia 2 vé cho EJ va diit & = ¢ —<— (1/m)
4.E.]

= y@(x)+4a’.y(x)=0 (2.70)
Nghiém téng quat caa phuong trinh 14 :
y(x)=e™(C, cosax + C, sin ax)+ e *(C, cosax + C, sin ax) (2.71)

Trong phuong trinh ndy c6 cac hé sé tich phan Cy, C,, Cs, Cu: C4c hé s nay sé
tim dugc tir cac didu kién bién cia ting loai bai todn cu thé, nghia 1a s& tim dugc
- Do vdng cia dam y(x).
- Goc xoay ctia dam §(x) = y’(X)
- Moment cia dam M = y*’(x)
- Luc cét ciadam Q = y*”’(x)
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BAI TAP CHUONG 2

Bai 2.1

Mot mong don kich thude 1,4mx2m; chiéu sau chon mong 1a 1,5m. Tinh strc chiu
tai tiéu chuan R khi nén dat duoc cdu tao nhu sau:

L6p 1: Lép cat day 1m ¢ y = 1,8 T/m®.

L6p 2: Lop cat pha chua xac dinh duoc chiéu day, ¢d y=2,0T/m*; ¢ =29 ¢ = 0.

Nén dat trong khu vuc xay dung khong c6 muc nudc ngdm xuat hién. Cho biét
m=12;m,=1; k=1

Bai 2.2

Mot mong don kich thude 1,5mx2m; chiéu sau chon mong 1a 1,8m. Tinh strc chiu
tai tiéu chuan R™ khi nén dat dugc ciu tao nhu sau:

L6p 1: La I6p dat ddp day 1mc6 y = 1,65 T/m°.

L6p 2: Lép sétpha day > 10m c6 %, = 1,8 T/m* %y = 2,0 T/m% o = 23%
¢ =0,12 kG/cm®,

Muc nudce ngﬁm xuét hién & do su Im. Cho biét m;=1,2; my=1; ke = 1.

Bai 2.3
Mot mong don kich thude 1,4mx1,8m; chiéu sau chon mong 1a 2m. Tinh stc chiu
tai tiéu chuan R™ khi nén dat duoc cdu tao nhu sau: dat nén 1a 16p cat c6 chiéu day

20m, % = 1,8 T/m®; 1, = 2,04 T/m%; ¢ = 30% ¢ = 0.
Muyc nude ngdm xuat hién & mat dat tw nhién. Cho biét m;=1,2; m,= 1; ke = 1.

Bai 2.4
Mot mong don kich thude 2mx2m; chon sdu h = 1,5m; tiép nhan mot tai ding tam

N' = 55T. D4t nén 12 loai cat chat trung binh ¢6 ¢ = 0; ¢ = 30%; y= 1,84 T/m°.
Két qua thi nghiém nén cb két trong phong nhu sau:

Ap lyc p (T/m?) 0 2,5 5 10 20 40
Hé sb rong e 0,875 | 0,864 | 0,851 | 0,826 | 0,801 | 0,782

a/ Kiém tra tinh én dinh ciia nén?
b/ Tinh d6 lin tai tim méng bang phwong phdp céng lin cdc 10p phan t6?
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Bai 2.5

Mot mong don co kich thude bxl = 2x2,5m; chon séu h = 2,2m. Tai trong tac
dung tai mat ngam mong: N* = 70T; M" = 54Tm; H" = 1,6T. Nén dat gom hai 16p véi
cac chi tiéu co li nhu sau:

Lép I: 16p sét day 1,6m; y=1,78 T/m°.

Lép 2: 16p dat cat pha day >10m; y= 1,82 T/m*; ¢ = 24°% lyc dinh ¢ = 1,05 T/m°.

Biétmy=1,2; my=1; ke =1;n=1,15; 35, = 2,2 T/m°.

al Kiém tra tinh 6n dinh ciia nén?

b/ Xdc dinh chiéu cao ciia mong biét kich thude cét 25cmx40cm?

c/ Kiém tra diéu kién xuyén thing méng?

d/ Tinh toan va bé tri cot thép cho méng biét bé tdng mong mac 250, cuong do
thép R, = 2800kG/cm??

Bai 2.6

Mot méng don ¢6 kich thuéce bxI=1,5mx1,8m va dugc chon sau 1,6m. Nén dat
gom hai 16p véi cac chi tiéu co li nhu sau:

Lép I: 16p dat ddp day 0,5m; y=1,6 T/m°.

Lép 2: 16p dat sét pha day >10m; y=1,8 T/m°, ¢ = 21°% lyc dinh ¢ = 1,24 T/m?.

Tdi trong tac dung : N" =60,6T; M," = 2,56Tm; M," = 4,56Tm.

Biétm;=1,2; my=1; ke = 1; n = 1,15; 5o = 2,2 T/m".

al Kiém tra tinh 6n dinh ciia nén?

b/ Xdc dinh chiéu cao ciia méng biét kich thude cét 25x30cm?

¢/ Tinh todn va bo tri cot thép cho mong biét bé tong méng mdc 250, cuwong do
thép R, = 2800kG/cm??

Bai 2.7
Kiém tra kich thudc chiéu cao mong don dudi cot, chiu tai trong ding tam trén

mat mong 1a N = 60T. So bo chon chon kich thudc mong 1a Ixoxh, = 1,8x1,8x0,5m;
bé tong mac 250; cot I.xb, = 0,4x0,3m? n = 1,15.

Bai 2.8

Kiém tra chiéu cao theo diéu kién ddm thing cia mong don dudi cot 20x20cm,
chiu tai trong chan cot N"=60T ; M"=0; Q" =0.

Cho biét: Kich thudc so bd cia méng chon 1,5x1,5x0,45m; bé tdng mac 200.
Lép bao vé cot thép day 4cm.
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Bai 2.9
Kiém tra chiéu cao cia mong bé tdng cot thép mac 250 dudi cot bé tdng cdt thép
22x22cm va tinh lwong cdt thép can thiét trong mong. Cho biét:
- Tai trong tinh toan tac dung dudi cot ding tam N"=76T.
- Kich thudc mong bxl = 1,8x1,8m; chiéu cao mong hy, = 0,5m; 16p bao vé cdt
thép 1a 5cm; cuong do thép R, = 2800kG/cm?,

Bai 2.10

M6t mong don cé kich thude bxl=1,5x1,8m. Nén dat gom ba I6p vdi céc chi tiéu
co li nhu sau:
Lép 1: 16p dat dép day 0,4m; 51 = 16 kN/m®,
Lép 2: 16p dat sét mém day 1,6m; 3, = 17,4 kN/m®; @ = 18%; ¢ = 0,08 kG/cm”.
Lép 3: 16p dét cat pha déo mém day >10m; 3 = 18 kN/m*; @ = 23% Iyc dinh
¢ = 0,14 kG/em®.
Tai trong tac dung: N*=54,2T; M" = 4,3Tm; H" =2,42T; my=1; m,=1,2; ke = 1;
n=1,15; 3% = 2,2 T/m®. Kich thudc cot 250x300; mac bé tong méng 250.
al Hay chon chiéu sdu chén méng sao cho théa diéu kién on dinh nén?
b/ Hay chon chiéu cao méng theo diéu kién chiu uon va Kiém tra xuyén thing
mong?
¢/ Tinh todn va bo i cot thép cho mong biét cuong dg thép R, = 2800kG/cm??

Bai 2.11
Mot mong don chiu tai diing tam N™= 62,9T. Nén dat gom ba 16p véi cac chi tiéu
co li nhu sau:
Lép 1: 16p dat dap day 0,4m; 1 = 16 kN/m®.
Lép 2: 16p cét pha it sét 3m; 7, = 18,4 kN/m*; ¢ = 24°% ¢ = 0,08 kG/cm®.
Lép 3: sét pha it cat day >10m; y; = 19 kN/m*; ¢ = 14% ¢ = 0,18 kG/cm®.
Cho biét: m; = 1; m,=12; ke = 1; n = 1,15; Yo = 2,2 T/m®. Kich thudc cot
400x300; mac bé tdng méng 250.
al Hay chon chiéu siu chén mong va kich thiede mong sao cho théa diéu kién on
dinh nén?
b/ Hay chon chiéu cao méng theo diéu kién chiu uon va Kiém tra xuyén thing
mong?
¢/ Tinh todn va bo 11 cot thép cho mong biét cuong dg thép R, = 2800kG/cm??
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Bai 2.12
Hay thiét ké mong d6i dudi 2 cot véi cac sd lidu sau: khoang cach tim cot 1a
1,5m; kich thude cot 1 1a 0,2x0,35m va cot 2 1a 0,2x0,2m.
Nén dat gdm hai 16p véi cac chi tiéu co 1i nhur sau:
Lép I: 16p dat ddp day 0,7m; = 1,68 T/m°.
Lép 2: 16p dat sét pha day >10m; y=1,8 T/m*; ¢ = 21°% ¢ =1,05 T/m”.
Tai trong tac dung © Cot: 1 N,"=36T; M = 3,06(Tm); HS =1,16(T)
Cot 2: N," = 26T; MY =2,06(Tm); HY =0,86(T)
Biét: my=1,2; my=1; ke =1;n=1,2; 35 = 2 T/Im®.
al Chon kich thiede méng théa diéu kién on dinh nén?
b/ Tinh néi hee cho dam méng?
¢/ Xdc dinh chiéu cao ciia méng, tinh todn va 0é tri cot thép cho méng biét bé
tong mac 200; R, = 2800kG/cm?? (CAc sé lidu khdc SV tu tham khdo)
Bai 2.13
Hay thiét ké mong d6i dudi 2 cot véi cac sd lidu sau: khoang cach tim cot 1a
2,2m; kich thude cot 1 1a 0,25x0,35m va cot 2 1a 0,25x0,25m.
Két qua khao sat dia chét :

STT | Lépdat | Chicu | v W% | W | We | ¢ | C E
day(m) | kN/m® | kN/m® kPa | kPa
batdip | 05 16 - - - - -] - -
Sét 36 | 183 | 265 | 32 | 44 | 26 | 14 | 16 | 7000
A cat 10 191 | 265 | 17 | 22 | 14 | 20 | 18 | 12000

Tai trong tac dung : Cot 1 N," = 46,8T; M} =3,76(Tm); H' =1,92(T)
Cot2 Ny =29,2T; M =2,44(Tm); HY =-2,44(T)
Biét: m;=1,2; my=1; ke = 1;n = 1,15; 5 = 2 T/m®.
al Chon kich thiede méng théa diéu kién on dinh nén?
b/ Tinh néi hee cho dam méng?
¢/ Xdc dinh chiéu cao ciia méng, tinh todn va 0é tri cot thép cho méng biét bé
tong mac 250; R, = 2800kG/cm?®? (CAc S6 liéu khdc SV tir tham khdo)
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CHUONG 3
THIET KE MONG COQC

3.1 KHAI NIEM VA PHAN LOAI
3.1.1 Khai ni¢m

Mong coc thudc loai mong sau, 1a loai mong khi tinh sirc chiu tai theo dat nén
c6 ké dén thanh phan ma sat xung quanh moéng véi dat va c¢é chiéu sau chén méng
kha I6n so véi bé rong méng. Mong coc co thé sir dung cho cac cong trinh ¢6 diéu
kién dia chat, dia hinh phirc tap ma céc loai mong nong khong dap tmg duoc nhu
ving dét yéu hodc cong trinh trén song.

Tir xa xua, con ngudi d biét sir dung coc gd dong sau xudng dé ganh d& cong
trinh. Ngay nay, cling véi su tién bd ciia khoa hoc ky thuat néi chung, méng coc
ngay cang duoc cai tién, hoan thién, da dang vé chung loai cling nhu phuong phap
thi cong, pht hop voi yéu ciu ciia timg cong trinh xay dung. Mong coc ¢ cac uu
diém sau :

- Giam chi phi, vat liéu, giam khoi lugng cong tac dat.

- Tranh duoc anh hudng cuia myuc nude ngam dodi véi cong tac thi cong, co
gidi hoa cao va thuong lin it.

- Tang tinh 6n dinh cho cac cong trinh ¢ chiéu cao 16n, tai trong ngang 16n
nhu cic nha cao tang, nha thap...

Kinh nghiém cia cac nudc gan day cho thay, khi xdy dung nha khdng c6 ting
ham thi méng coc té ra c6 nhidu hiéu qua kinh té.

Nhiém vu cha yéu ciia méng coc 1a truyén tai trong tir cong trinh xudng cac

I6p dat tht ndm sau bén dudi va cac 16p dat xung quanh no.
Cac bg phdn chinh ciia mong coc

Mang coc gdm 2 bo phan chinh 1a coc va dai coc.

Coc la két ciu c6 chiéu dai I6n so vai bé rong tiét dién ngang, dugc dong hay
thi cong tai chd vao long dat, da, dé truyén tai trong cong trinh xudng cac tang dat
d4 sau hon va dam bao cho cong trinh dugc 6n dinh.

Pai coc 12 két cau dung dé lién két cac cot lai v6i nhau va phan b tai trong
ctia cong trinh 1én céc coc.
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Hinh 3.1 a) Méng coc dai thap b) Mdng coc dai cao

M@t s6 thudt ngi va dinh nghia

- Coc chiém ché: 1a loai coc duge dua vao 10ng dat bang cach day dat ra
xung quanh. Bao 96m cac loai coc duge ché tao trude, duge dua Xuéng do sau thiét
ké bang phuong phap déng, ép, rung hay coc nhdi do tai chd ma 15 tao bang phuong
phap dong.

- Coc thay thé: 1a loai coc dugc thi cong bang cach khoan tao 16 va sau d6 lap
vao bang vat liéu khac (nhu bé tong, BTCT) hodc dua cic coc ché tao sin vao.

- Coc thi nghiém: 1a coc duge dung dé danh gia stc chiu tai hodc kiém tra
chat luong coc (siéu am, Kiém tra chét lugng bé tong).

- Nhom coc: gom mét s6 coc duogc bd tri gan nhau va chung mot dai.

- Bang coc: gom nhiing coc duoc bd tri theo 1+3 hang dudi cic méng bang.

- Bé coc: gom nhiéu coc ¢6 chung mot dai 16n, véi kich thude dai I6n hon
10x10m.

- Coc chéng: 1a coc ¢6 stic chiu tai chu yéu do lyc chéng cua dat, da tai mii
coc.

- Coc ma sét: 1a coc ¢6 strc chiu tai cht yéu do ma sat mat bén cia coc va dat
va phan lyc ciia dt nén tai mili coc.

- Lwc ma sat am: 1a gia tri do dat tac dung 1én than coc, ¢ chiéu clng Véi
chiéu cua tai trong cong trinh tac dung 1&n coc khi chuyén dich ciia dat xung quanh

coc 16n hon chuyén dich cua coc.
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- Stkc chiu tdi cho phép cua coc: la gia tri tai trong ma coc c6 kha nang mang
duoc bang cach chia sirc chiu tai cuc han cho hé s6 an toan theo quy dinh.

- Tdi trong thiét ké ciia coc: 1a gia trj tai trong duy tinh tac dung 1én coc.

3.1.2 Phan loai coc, méng coc

a. Dya theo vat liéu ché tao coc

- Coc gd: vat liéu sir dung 1a go.

- Coc tre: sir dung céc loai tre géc, dic chic.

- Coc bé téng: vat liéu 1a bé tdng, st dung cho coc chiu nén.

- Coc BTCT: loai coc nay dugc su dung nhiéu nht.

- Coc thép: st dung cac loai thép dinh hinh nhu I, C, H; dé bi gi sét, ton cong
bao dudng.

b. Dwa theo dic diém lam viéc caa coc

Phan thanh hai loai 12 coc chéng va coc ma st
M6ng Coc ma sat: (méng coc treo) 1a loai méng gém cac coc chi xuyén qua
nhiing 16p dat thong thudng chir khong twa trén nén da cimg. Moéng coc ma sat chiu

tai trong do cong trinh truyén xuong chu yéu nho ma sat giira cac coc va dat nén.

A A
Al \J

AN

Ldp da, dat ciing

a) b)

Hinh 3.2 a) Mong coc ma sdt b) Méng coc chong

/
oo \e
s

M6ng coc chong: 1a coc ¢ strc chiu tai chii yéu do luc chdng cua dat, da tai
miii coc.

c. Theo hinh dang dai coc

Nguoi ta phan chia thanh hai dang 1a mong coc dai thap va méng coc dai cao.
M6ng coc dai thdp: co dai coc nam dudi mit dat ty nhién, sy 1am viéc cia
mong nay véi gia thiét toan b tai trong ngang do dat tir day dai tro 18n chiu.
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M6ng coc dai cao: c6 dai coc nam cao hon mit dat ty nhién, lic ndy toan bo
C4C tai trong dumg va ngang déu do cic coc trong méng chiu. Thudong gip trong cic
cong trinh cau, cang...

Su 1am viéc ciia mong coc dai thap khac voi méng coc dai cao rat nhiéu. Mong
coc dai cao chiu tai trong ngang kém hon nhung vé mit thi cong ¢6 rat nhiéu uu
diém.

d. Theo phwong phap thi cong

Tuy theo phuong phap thi cong dé ha coc dén d6 sau thiét ké ma nguoi ta phan
thanh cac loai coc sau:

- Coc ha bang bua.

- Coc ha bang phuong phap x6i nudc.

- Coc ha bang méy chéan dong.

- Loai coc do tai chd (coc khoan nhéi).

- Mdng coc barrette.

- Coc dng thép nhoi bé tong.

- Coc mo rong chan.

3.2 CAU TAO COQC
3.2.1 Coc gb

Thuong gap & cac cong trinh phu tam, vi kha nang chiu tai theo vat li¢u khong
I6n va coc g chi giit duoc chat luong bén lau trong didu kién nam hoan toan dudi

Mmuc nudc ngam.

Coc gd c6 thé thi cong tir mot cdy gd. Loai ndy cO chiéu dai tir 4,5+12m,
duong kinh 18+36cm. Khi can phai ting chiéu dai caa coc gd thi nguoi ta ndi cac
doan g lai voi nhau. Néu can ting tiét dién ctia coc thi c6 thé ghép 3 hodc 4 cay gd

lai véi nhau.

3.2.2 Coc bé tdng cot thép

Uu diém: Didu kién ap dung khong phu thudc vao tinh hinh nuéc ngam, diéu
kién dia hinh, chiéu dai va cau tao tly theo y mubn. Co gi6i hoa cao, chét luong coc
dam bao vi coc dtic dé kiém tra chét luong.

Nhuoc diém: Khi tiét dién va chiéu dai coc 10n thi trong luong coc 16n, giy
kho khin cho viéc van chuyén va treo coc 1én gia bla. Tén nhiéu thép céu tao dé
dam bao trong qua trinh van chuyén va thi cong.
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Hinh 3.3 Cdu fao coc gé~
a) So' do néi coc b) So do coc don va ghép 3 coc

Vit liéu lam coc: coc BTCT thuong dung mac 250+300. Véi coc BTCT ung
suat trude thi sir dung bé tong mac >400 ddi véi mong coc dai cao va mac >300 doi
véi mong coc dai thap.

Tiét dién coc: thudng c6 dang tron, vudng, chit nhat...Trong do, loai coc
vudng dugc sir dung nhiéu nhét do viéc ché tao don gian va co6 thé ché tao ngay tai
cong truong. Kich thude tiét dién ngang cua loai coc nay thuong 1a 20x20cm,
25x25¢cm, 30x30cm, 35x35¢m, 40x40cm. Chiéu dai cia coc thudng 1a <10m doi véi
tiét dién tir 20+-30cm va >10m @i vi tiét dién tir 30+40cm.

M@t s6 cdc quy dinh ciu tao ciia coc dong tiét dién vuong

Coc BTCT ché tao sin thuong dugc bd tri 4 hay 8 thanh thép doc, dugc tinh
toan tir diéu kién van chuyén, cau lép cling nhu chiu lyc ngang ddi voi mong coc
dai cao. Quy dinh ¢t chiu Iyc chinh c6 dudng kinh ¢ > 10, thép CII (AIL). Thép dai
dung dé dinh vi khung thép va chiu luc cit, c6 duong kinh ¢6, $8, c6 thé ché tao cot

dai theo dang roi hay xoan.

Trong pham vi Im tinh tr ddu coc va 0,5m tinh tr mili coc, budc cot dai
a = 5cm dé ting cuong do cung tai ddu mii coc. Ludi thép dau coc duge bd tri
$6a50 dé chéng ung suat cuc bod tai dau coc khi dong coc, tranh vo dau coc khi
dong hay ép. Thudng bd tri 3-5 ludi cach nhau 5cm. Thanh thép gia cudng & miii
coc dé chiu dong luc khang xuyén khi qua céac 16p dat cimg, thuong dung ¢ > 20.

Khi coc dai, c¢6 thé ndi coc tir cac doan coc ché tao sin. Pé ndi coc c¢6 thé ding
thép tim dé han néi coc hay ding thép goc L. Viéc ndi coc duge thuc hién khi ép
xong doan trudc d6. Véi coc chiu nén thi khdng can kiém tra cuong do, voi coc

chiu moment thi can kiém tra cuong do thép tai mbi ndi du kha nang chiu luc.



77

0,207L Moc ciu 0,207L ‘
l/ 1] L} C6t thép gia cubing mili coc ‘
14 01
dddd !
Ludi thép gia cudng ddu coc Cot dai il | Cot thép chiu luc |
1000 1500 b 1000 500 300-400
Dai a50 Dai a100 Dai a150-200 Pai a100 Dai a50 Dai xodn
L
0,207L | /M()c i 0,207L
a 1I ﬂ—810
PEEE N 1
od ddd ! 1331
Luéii thép gia cutng dau coc Cot dai 1 |w Lr(ii thép gia cudng dau coc
1000 1500 b 1500 1000
Bai a50 Bai a100 bai a150-200 Bai a100 Pai a100
L
d
E Gt chiu 6 250
Iic chinh
L 06 as0
40
C6t dai
Lugi thép gia
Mt cit 1-1 cuting mili coc

Chi tiét mii coc

Hinh 3.4 Cdu tao coc bé tong cot thép

Q . R
/ < Budng han lién ket thép chi
vao thép dau coc

Thép tim
day 8-10mm

Buding han

15-20cm
TT

Thép géc L

1

|

- Duting han
| g

{

Hinh 3.5 Cdu tao hdp thép dau coc va méi noi coc




Hinh 3.8 Cong trurong thi cong thép coc.
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Hinh 3.11 Thi cbng coc ép



3.3 CAU TAO PAI CQC

Pai coc 1a két cdu dung dé lién
két cac cot lai voi nhau va phan bo tai
trong cong trinh 1én céc coc. Bai coc
thuong ché tao bang BTCT, d6 tai chd,
trong tinh toan thiét ké nén chon mac
bé tong > 200.

Hinh dang kich thudc cua day dai
phu thudc vao dién tich can thiét dé bd
tri s6 coc trong moéng theo nhimg quy
dinh vé khoang cach tdi thiéu giita cac
coc. Chiéu sdu chén dai phu thudc vao
diéu kién dia chét, dic tinh ciu tao cla
cong trinh (nhu c6 tang ham, kho
chta...). Chiéu cao dai do tinh toan
quyét dinh, nhung phai c6 trj s can

thiét dé dam bao d6 ngdm cua coc trong dai.
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Hinh 3.12 Cdu tao dai coc

Trudng hop dap dau coc dé ngam cbt thép vao trong dai thi phai dam bao

chiéu dai neo > 20¢ ddi vai thép c6 g va > 30¢ ddi voi thép khong go. Khoang
cach tir mép dai dén mép hang coc ngoai cing ¢ > 25cm ddi voi cac cong trinh cau

duong, thuy loi va ¢ > 10cm ddi cac cong trinh dan dung.

Khoang cac tir tim coc dén tim coc gan nhau trong dai L > 3d dbi véi coc ma
sat va L > 2d d6i véi coc chdng. Cbt thép ciu tao trong dai cd thé ding thép

$12+14, bé tri voi khoang cach 15+25cm theo ca hai phuong trong dai.

Hinh 3.13 Ludi thép chiu luc bén dudi dai coc.
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Hinh 3.15 Thi cdng thép dai coc.

3.4 XAC PINH SUC CHIU TAI CUA CQOC PON
3.4.1 Khai ni¢m chung

Mong coc khi dong riéng lé goi 1a coc don. Su 1am viéc cuia coc khi ding mot
minh va khi lam viéc trong nhém coc thi s&€ khac nhau. Tuy nhién hién nay trong
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thiet ké mong coc, nguoi ta gia thiét rang strc chiu tai cua coc trong nhom va cua

coc don 13 bang nhau.

Khi thiét ké mong coc, viéc xac dinh strc chiu tai ctia coc c¢d ¥ nghia quan
trong nhat vi né anh hudng dén sy an toan cia cong trinh va gia thanh cong trinh.
Coc trong méng c6 thé bi pha hoai do ban than cudng d6 vat lidu coc bi pha hoai
hoac do dat nén bi pha hoai. Vi thé khi thiét ké phai xac dinh hai tri s6 vé sirc chiu
tai ctia coc: Mot tri sd tinh theo vat lidu 1am coc (Py) va mot tri sé tinh theo cudng
d6 ctia dat nén (P,,). Sau d6 chon tri sé nho nhat dé dua vao tinh ton.

3.4.2 Xac dinh sirc chiju tii coc theo cwong do vat liéu

a. Xac dinh sirc chiu tai ciia coc gb
Suc chiu tai theo vat liéu ctia coc gd dugc xac dinh theo cong thirc sau:
P=K.FR, (3.1)

Trong do:

P - strc chiu tai tinh toan coc.

K - hé sb dong nhat vat liéu, 1y bang 0,7.

F — dién tich tiét dién ngang coc.

Ry - cuong do chiu nén doc thé cua g0 .

b. Coc bé tong cot thép tiét dién dic

Véi coc BTCT, stre chiu tai cuc han cta coc theo vat liéu xac dinh theo cong
thuec:

P, =km.(R,.F. +R_.F,) (3.2)

k.m - hé s6 diéu kién 1am viéc ctia vat liéu, duoc 1iy bang 0,7

R, - cuong d6 chiu nén cho phép cua bé tong.

R, - cuong do chiu nén hay kéo cho phép cua thép.

F. - tiét dién coc.

Fa - dién tich cdt thép bé tri trong coc.

Vi du 3.1

H&y x&c dinh strc chiu tai theo vat liéu cua coc BTCT, biét coc c6 kich thude
0,25x0,25x8m, thép chiu luc chinh ding 4916, loai thép AIl c6 R, = 2800kG/cm?,
bé tdng coc mac 250 c¢6 R, = 9kG/cm? va R, = 110kG/cm?.
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Bai giai:
Stre chiu tai coc theo vat liéu dugc xac dinh theo:
P, =km.(R,.F. +R_.F,)
k.m=0,7
R, = 110kG/cm? = 1100 T/m?.
Ra = 280kG/cm? = 28000T/m?.
F. = 0,25x0,25 = 0,0625m°.
Thép ¢16 c6 dién tich mot cay 1a f, = 2,01cm?
F, = 4x2,01x10™ = 8,04.10*m?
Viay: P, =0,7.(1100x0,0625 + 28000x8,04.10) = 63,88T.

3.4.3 Xac dinh strc chiu tai coc theo dit nén

a. Tinh sirc chiu tii ciia coc theo chi tiéu trang thai ciia dat nén (phwong
phap thong ké)

Coc ma sat khi chiu tai trong thi mot phan tai trong duoc truyén xubng dat
thdng qua miii coc va phan con lai dugc truyén vao dat nho ma sat giita mit xung
quanh coc va dat bao quanh. Strc chiu tai trong nén theo phuong doc truc cia coc
ma sat theo két qua thi nghiém trong phong xac dinh theo cong thirc:

Qe =Mg.dy. A, +uY mg. fol, (3.3)

Trong do:

Mg, M - C&c hé sd diéu kién 1am viéc caa dat & mii coc va & mat bén cua coc,
tra bang 3.3. Cac hé s6 Mg, M¢ Cua dat c6 do sét trong khoang tir (0+5) c6 dugc béng
phép noi suy.

A, - dién tich tiét dién ngang mii coc.

0p - cuong do chiu tai cia dat duéi mili coc, phy thudc vao loai dat va chiéu
sau ha miii coc (T/m?), tra bang 3.1

u - chu vi tiét dién ngang coc.

fg - luc ma sat don vi ciia mdi 16p dat ma coc di qua, phu thudc vao trang thai
va chiéu sau trung binh ciia mdi 16p dat, tra bang 3.2

l; - chiéu day cua 16p dat thi i tiép xtic véi coc.

Strc chiu tai tinh toan (thiét k&) ciia coc duge xac dinh véi K = 1,4:

Qu =&=%

1 (3.4)
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Bdng 3.1 Bang tra R (hay qp)

b6 sau Cuodng d6 tinh toan R cua dat dudi mili coc (T/m?)
cua miii Cat cd d06 chat trung binh (chit vira)
coc Catsoi | Céatthd - ‘ Cét vira ‘ Cat nho ‘ Cat bui ‘ -
Dat sét c6 do sét B bang
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
3 750 660 300 310 200 110 60
400 200 120
4 830 680 380 320 210 125 70
510 250 160
5 880 700 400 340 220 130 80
620 280 200
7 970 730 430 370 240 140 85
690 330 220
10 1050 770 500 400 260 150 90
690 350 240
15 1170 820 560 440 290 165 100
750 400
20 1260 850 620 480 320 180 110
25 1340 900 680 520 350 195 120
30 1420 950 740 560 380 210 130
35 1500 1000 800 600 410 225 140

Ghi chu:

1. Céc tri s6 R ghi duéi dang phan s thi tir s6 tng v6i dat cat con mau sé tng
voi dat sét.

2. Do siu cta miii coc 1a d6 sau trung binh cac 16p dat khi san nén bang
phuong phap got bé hodc dip day dén 3m, nén lay tir mic dia hinh tu
nhién, con khi got bo hodc dap thém tir 3+10m thi lay tir cote quy udc nam
cao hon phan bi got 3m hoic thap hon murc dat dap 3m.

3. Dbi cac gia tri trung gian ciia do sau va do sét B thi R tinh bang phuong

phap noi suy.
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Bdng 3.2 Bang tra f;

b6 sau Lyc ma sat giéi han trung binh gitra coc va dat (T/m?)
trung Dat cat chat vira
binh | Catthé | Cat Cét - - - - - -
cua va cat nho bui
caclop | hat
dit | trung

Dat sét co do sét B bang

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

1 3,5 2,3 15 1,2 0,5 0,4 0,4 0,3 0,2
2 4,2 3,0 2,1 1,7 0,8 0,7 0,5 0,4 04
3 4,8 3,5 2,5 2,0 11 0,8 0,7 0,6 0,5
4 53 3,8 2,7 2,2 1,6 0,9 0,8 0,7 0,5
5 5,6 4,0 2,9 2,4 1,7 1,0 0,8 0,7 0,6
6 58 4,2 31 2,5 1,8 1,0 0,8 0,7 0,6
8 6,2 4,4 3,3 2,6 1,9 1,0 0,8 0,7 0,6
10 6,5 4,6 3,4 2,7 1,9 1,0 0,8 0,7 0,6
15 7,2 51 3,8 2,8 2,0 11 0,8 0,7 0,6
20 79 5,6 4,1 3,0 2,0 1,2 0,8 0,7 0,6
25 8,6 6,1 4,4 3,2 2,0 1,2 0,8 0,7 0,6
30 9,3 6,6 4,7 34 2,1 1,2 0,9 0,8 0,7
35 10 7,0 5 3,6 2,2 13 0,9 0,8 0,7

Ghi chu:

1. Khi x4c dinh gia tri f; theo bang 3.2 thi nén dat phai duoc chia thanh cac
I6p nho, dong nhat o chiéu day khéng qué 2m.

2. Ma sat bén tinh toan f; cia dat cat chat nén tang thém 30% so voi gia tri ghi
trong bang.

Bdng 3.3 Bang hé so 1am viéc mg va m; ciia coc déng

Hé s6 1am viéc cua dat
khi xac dinh strc chiu tai
cua coc dong lam viéc

Phuong phép ha coc va loai dat theo so dd coc ma sat

Du6imii | Theo mit
cocmg | Xung quanh
Ccoc Mg

1. Ha bﬁng cach dong coc dic va rong bit miii béng btia co hoc 1,0 1,0
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(bua treo), bua hoi, bua diesel.
2. Ha bang cach dong coc vao hd khoan dan va dong sau xudng 1,0 1,0
hon 1m véi day hd khoan c6 duong kinh:

a. Bing canh coc tiét dién vudng. 1,0 0,5
b. Nho hon 5¢m so véi canh coc vudng. 1,0 0,6
. Nho hon 15¢m so véi canh coc vuong hay duong kinh coc 10 1,0
tron.

3. Ha vao cat ¢6 dung nudc x6i nhung mét cudi cling ha 1,0 0,9
khéng dung xoi.

4. Ha bang cach rung va ép rung vao dat.
a. Cat chat vira

- Céat thé va cat trung. 1,12 1,0
- Cat nho 11 1,0
- Cat bui 1,0 1,0
b. Dét sét c6 do sét B=0,5

- A cét 0,9 0,9
- A sét 0,8 0,9
- Sét 0,7 0,9
c. Dat sét c6 49 sét B<0 1,0 1,0
5. Ha coc rong mili ho bang loai bua bat ky:

a. Khi dudng kinh 10ng dng khong qua 40cm. 1,0 1,0
b. Khi dudng kinh 10ng dng trén 40cm. 0,7 1,0

6. Ha bang phuong phap bét ky loai coc dng bit miii ¢én do sau
> 10m ¢ tao bau bang cach nd min trong cat chat vira va dat
sét ¢6 do sét B < 0,5 khi dudng kinh bau mé rong bang:

a. 1,0m khéng thudc vao loai dat vira néu.

b. 1,5m trong dét 4 cat va cét. 0,9 1,0
c. 1,5m trong dat 4 sét va sét. 0,8 1,0
0,7 1,0

Vidu 3.2

V61 céac thong sb coc cho trong vi du 3.1. Hay xac dinh strc chiu tai cua coc
theo phuong phap thong ké. Du tinh chiéu sau chon dai 1a 2m.

Nén dat gom 3 16p:

Lop 1: 16p dat sét yéu, déo mém, day 3,6m.

Ldp 2: 16p dat sét pha cat, déo mém, day 3,8m.

Lop 3: cét hat trung, day >6m.

Cac chi tiéu co li cac 16p dat nhu sau:
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Lép | Dung trong | Goc masat | Luc dinh Do sét | Kétqua TN | Két qua
dat | (T/m%) (d06) (kG/cm?) B CPT TN SPT
(T/m?) (N)
1,72 8 0,09 0,6 246 4
1,80 12 0,11 0,3 459 8
1,86 28 0 0 672 30

Muc nudc ngam khong thay xuét hién trong hd khoan.

Cho biét caché s mg=m=1;m=1;my=1,2; ke =1;n=1,2; 5 = 2,2 T/m>.

Bai gidi:

V6i chiéu dai coc thiét ké dy tinh 12 8m, trir doan dap dau coc va ngam trong

dai chon 12 0,6m = chiéu dai coc con lai 12 7,4m

Strc chiu tai ctia coc theo phuwong phap thong ké xac dinh theo cong thirc:
Qe =Mg.d,.A, +Ud> mg. fol,

Trong do:
mg=m;=1
A, = 0,25x0,25 = 0,0625m".
u=0,25x4 =1m
T I
@ &

g T lg

— lem g

L v I

Hinh 3.16 Hinh vi du 3.2.

Chiéu sdu mili coc Zmy = 9,4m dit vao 16p dat tha 3 1a cét hat trung, tra bang
3.1 vanoi suy ta dugc g, = 394T/m”.
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Xéc dinh luc ma sat thanh don vi fg. Chia nén dét thanh cac I6p mong c6 bé
day < 2m nhu hinh v&. Tra bang 3.2 két hop noi suy ta dugc bang két qua sau:

Lép phan | Chicusauz | Béday | DPosét | Giatrifg fsi.l;
t6 (m) (m) B (T/m?) (T/m)
1 2,8 1,6 0,6 1,04 1,664
2 45 1,8 0,3 3,9 7,02
3 6,4 2,0 0,3 4,24 8,48
4 8,4 2,0 - 6,26 12,52
3 fa.l; 29,684

—  Q=1.394.0,0625 + 1.1.29,684 = 54,31T.
—  Stc chiu tai thiét ké coc:

. 9431
th: Q_t =

= =38,79T
k 14

b. Tinh sitc chiu tii ciia coc theo két qua thi nghiém xuyén dong (SPT)

Thi nghiém xuyén tiéu chuan SPT (Standard penetration test) duoc thuc hién
bing 6ng tach duong kinh 5,1cm; dai 45cm; dong bang bua roi tw do ning 64kg;
chiéu cao roi 1a 76cm; thuc hién trong 16 khoan. Khi thi nghiém, ¢ém s6 bua dé
dong cho timg doan 15¢m 6ng lin vao dat, 15cm dau khong tinh, chi ding gia tri sb
bla cho 30cm sau goi 12 N. N30 duogc xem 12 s6 nhat bua tiéu chuan.

Cong thuc cua Meyerhof (1976):

Q,= Ki.NF, + KU Ny I, (3.5)

Trong do:

Qu - suc chiu tai coc, don vi tinh 1a (kN).

K1 = 400 cho coc dong va 120 cho coc khoan nhdi.

K, = 2 cho coc déng va 1 cho coc khoan nhdi.

N - s6 nhat bua SPT trung binh tai miii coc tinh trong pham vi 1d tir mili coc
tré xudng va 4d tir miii coc di 1én.

Ny - s6 nhat bia SPT trung binh cia 16p dét th i coc di qua

F. - dién tich tiét dién ngang cua coc

l; - chiéu day 16p dat thir i coc di qua.

u - chu vi thén coc.

Hé s6 an toan khi tinh strc chiu tai coc theo thi nghiém xuyén tiéu chuan 13y tir
2,5+3
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Q_
k 25+3 (3.6)

Qu=

Vidy 3.3

V61 céac thong sb coc cho trong vi du 3.2. Hay xac dinh strc chiu tai cua coc
theo két qua thi nghiém xuyén tiéu chuan SPT.

Bai giai:

Q=K. N.F, +K,u > Ny I,

Trong do:

K; = 400.

K, = 2 cho coc dong.

F. = 0,25x0,25 = 0,0625m".

u=0,25x4 =1m.

N = 20.

N:=4;N,=8; N; =30

= Q, =400.30.0,0625 + 2.1.(4.1,6 + 8.3,8 + 30.2) = 943,6kN

s 9436
Strc chiu tai thiét ké coc: Q= % = 2—35 =377,44kN ~ 37,74T

c. Tinh sirc chiu tii ciia coc theo cong thirc ctia Nhat Ban
Qu:%[a.Na.Ap +(0,2N, L +cL )] (37)
Trong do:
N, - chi s6 SPT dudi mili coc.
N, - chi s6 SPT cta 16p cat bén than coc.
L - chiéu dai doan coc nam trong dat cat (m).
L. - chiéu dai doan coc nam trong dat dinh (m).
¢ - luc dinh caa dat dinh.
d - duong kinh hay canh coc.
o - hé s phu thudc vao phuong phép thi cong coc
+ Coc BTCT thi cong bang phuong phéap dong o = 30.
+ Coc khoan nhdi o = 15.
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d. Tinh sic chiu tii ciia coc theo két qua thi nghiém xuyén tinh (CPT)
Strc chiu tai coc theo két qua thi nghiém xuyén tinh dugc tinh theo cong thirc
Sau.

Qu=Qmui+Qms =qp'Fc+u'zqsi|i (38)
Trong do:

F. — dién tich tiét dién ngang miii coc.
0, — Suc can pha hoai cua dat & mili coc.

0p = Ke.Qc (3.9)
0c — Strc can miii xuyén trung binh caa dat trong pham vi 3d phia trén miii coc

va 3d phia dudi mii coc.

K —hé sb tra bang 3.4 phu thudc loai dat, lai coc.
u — chu vi coc.

Qs = Je

o (3.10)

I
0ci — Strc can mili xuyén trung binh cua 16p dat thi i.
a; — hé s6 phu thudc loai dat, trang thai dat, phwong phép thi cong coc va dic
tinh bé mat thanh coc, tra bang 3.4.

Stre chiu tai thiét ké coc:

Qu= h + &
2+3 15+2 (3.11)
Bdng 3.4 Bang hé so K, va o
Suc Hé s6 a Gid tri cuc dai qp (kPa)
khang Hé s6 K. Coc nhbi Coc déng Coc nhdi Coc dong
Loai dat o6miii | Coc | Coc | Than | Than | Than | Than | Than | Than | Than | Than
Qe nhdi | dong | hbé | héng | hbé | héng | hbé | héng | hbé | héng
(kPa) tong | thép | tong | thép | tong | thép | tong | thép
Dét loai sét | <2000 | 04 | 05 30 30 30 30 15 15 15 15
chay, bun
Dit loai sét | 2000- | 0,35 | 0,45 | 40 80 40 80 | (80) | (80) | (80)
cing vira | 5000 35 35 35 35
Pitloai | >5000 | 0,45 | 0,55 | 60 120 | 60 120 | (80) | (80) | (80)
dat sét 35 35 35 35
cting dén
rat cing
Céatchay | 0-2500 | 0,4 | 05 | (60)* | 120 | (60) | (120) | 35 35 35 35
* 120 | 60
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120
Catchat | 2500- | 04 | 0,5 | (100) | (200) | 100 | (200) | (120) | (80) | (120) | 80
vira 10000 180 | 180 250 | 80 35 80
Cat chat | >10000 | 0,3 04 | 150 | (300) | 150 | (300) | (150) | (120) | (150) | 120
dén rat 200 200 | 120 80 120

chat

baphan, | >5000 | 0,2 0,3 100 120 100 120 35 35 35 35

mém

Daphong | >5000 | 0,2 | 04 | 60 | 80 | 60 | 80 | (150) | (120) | (150) | 120
hoa, manh 120 | 80 | 120

vun

Ghi cha:

CAc gia tri trong ngodc c6 thé sir dung khi:

- DPdi véi coc, thanh hé duge giir tot, khi thi cong khong phé hoai thanh hd va
bé tong dat chat lugng cao.

- Béi véi coc dong co tac dung 1am chat dat khi déng coc.

Vidu 3.4

V61 céac thong sb coc cho trong vi du 3.2. Hay xac dinh strc chiu tai cua coc
theo két qua thi nghiém xuyén tinh CPT.
Giai:
Qu=Qui + Qs =0,-F. + U-quili
F. = 0,25%0,25 = 0,0625m",
u=0,25x4 =1m.
dp = Ke.Qe
Qe = 672T/m?
Trabang 3.4taco K, =0,5
= Qmg = 0,0625.0,5.672 = 21T
Qi
&
et = 246 T/M?; Qe = 459 T/m?; g3 = 672 T/m?
Tra bang 3.4 taco oy = 30; ap = 40; a3 = 100;

qsi =

246 459 672
=1x| == x16+——x38+——x2|=70165T
= Qn ><[30 Ot 38 00 j
Stre chiu tai thiét ké coc:
0, 21 70165 _ 43487

_2_5 5
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3.5 THIET KE MONG CQC PAI THAP
3.5.1 C4c gia thuyét khi tinh toAn méng coc dai thap

Viéc tinh toan mong coc dai thap dua trén co so cac gia thiét sau day:
- Tai trong ngang do toan bo dat tir day dai tro 1én tiép nhan cho nén muén tinh
toan theo moéng coc dai thap phai thoa diéu kién sau:

> 0o_9 &
h_0,7.tg(45 2}‘ b (3.12)

@, ¥ - goc ma sat trong va dung trong dat tir day dai tro 1én.
3H - tong tai trong ngang tinh toén.
b - canh day mong dai theo phuong vudng goc tai trong ngang.

- Sure chiu tai cia coc trong mong dugce xac dinh nhu doi véi coc don riéng lé,

khong ké dén anh huong ciia nhém coc.

- Tai trong cong trinh truyén qua dai coc chi truyén 1én cc coc chir khong truc
tiép truyén 18n phan dat giita cdc coc tai mat tiép giap voi dai coc hay néi cach khac
dét tai mat tiép giap v6i dai khong truc tiép 1am viéc.

- Khi kiém tra cuong d6 ctia nén dét va khi tinh d lun ctia mong coc thi nguoi
ta Xem mong coc nhu 1a mot khdi mong quy wée bao gom coc, dai coc va phan dat
gitra céc coc.

- Vi viéc tinh toan khdi méng quy wéc gibng nhu tinh toan méng nong trén nén
thién nhién nén tri s6 moment cua tai trong ngodi tai day khi mong quy uéc duoc
ldy giam di mot cach gan duing bang tri s6 moment cua tai trong ngodi SO V&i cao
trinh day dai.

- Pai coc xem nhu tuyét d6i climg, coc va dai coc xem nhu lién két ngdm cing
V61 nhau.

3.5.2 Chon vit liéu 1am coc, kich thwéc coc va dai coc

Bé tdng coc can dugc thiét ké chéng duoc cac tac nhan dn moOn c6 trong nén
d4t. Dua trén diéu kién 1am viéc ctia coc, mac bé tong téi thiéu c6 thé l1ay nhu sau:

- Coc ha trong diéu kién binh thuong, dé dong: M > 250

- Coc phai dong dén d6 chéi rat nho: M > 400

Cot thép coc can chon dung theo yéu cau chat luong, ndi thép theo dung yéu
cdu quy pham. Ham luong cdt thép khong nho hon 0,8%, dudng kinh khong nho
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hon ¢14. Pi v6i nha cao tang, ham lugng cdt thép doc trong coc cd thé 1én dén
1+1,2%.

Cot thép dai co thé sir dung $p6+98, dang moc, dai kin hay xoadn. Loai thép c6
thé dung 1a Al, All b tri theo tinh toan.

Viéc chon kich thudc tiét dién ngang ciia coc, chiéu dai coc phu thudc vao tai
trong cong trinh, tinh chat tai trong, kha nang thi cong va quan trong 1a diéu kién dia
chat cong trinh.

Chiéu cao cua dai coc duoc xac dinh bang tinh toan nhung khong nho hon
0,5m (véi dai coc cong trinh dan dung) va phai dam bao di diéu kién chiéu cao dé
ngam coc hodc cdt thép chd coc trong dai.

- Vi cong trinh xay dung dan dung va cdng nghiép, chiéu cao dai tir 0,6+1m.

- V&i cong trinh cau dudng, chiéu cao dai thudng tir 1,5+2.5m.

Kich thuéc day dai phu thudc vao sé luong coc bd tri va cach bé tri coc trong
mong. Thong thudng viée chon kich thudc ddy dai sao cho phi hop dé bd tri coc
ddng thoi tiét kiém vat liéu nhat.

3.5.3 Xac dinh sirc chiu tii ctia coc don

Sau khi lya chon duoc kich thudce coc, strc chiu tai cia mot coc duoc tinh toan
theo cac phurong phap va cac cong thire trén, gi tri nho nhét tinh duge s& dugc chon
dé dua vao tinh so bd mong coc. Stc chiu tai cta coc s& duge hiéu chinh sau khi
tién hanh thi nghiém nén tinh va dong.

3.5.4 Xac dinh s6 lwong coc va bd tri coc trong méng
a. Tinh sé lrgng coc

S6 lugng coc cod thé duoc ude lugng theo cong thirc sau:
n= ﬁ.N—n (3.13)
Qu
N - tai trong tinh toan clia cong trinh tai chan cot.
Qu - Strc chiu tai tinh toan ctia mdi coc.
B - hé s6 xét dén anh hudng ciia moment, tai trong ngang va sé luong coc
trong dai. Thong thuong f = 1+1,5 v6i méng coc dai thap, # = 1+1,6 voi méng coc

dai cao.
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b. Bo tri coc trong mong

Cac coc co thé duoc bd tri theo mang ludi tam giac déu hay mang 6 vudng,
khoang cach cac coc ¢ cao trinh day dai khong dugc nho hon 1,5d hay canh coc.
Tai mit phiang miii coc khong duoc nho hon 3d hay canh coc. Khi khoang cach coc
I6n hon 6d thi anh hudng 14n nhau cta cac coc ¢ thé bd qua. Do @6, khoang céch

trong mot mong coc thong thudong duge bd tri tir 3d dén 6d.

Khi tai trong léch tdm qua nhiéu, thi nén bd tri coc khong déu nhau dé tan
dung kha nang 1am viéc cta tt ca cac coc. Cang gan vé phia moment tac dung thi
coc cang bé tri sat nhau hon.

d/3-d/2 Dai coc Cot

A

d/3-d/2

3d

3dvZ
v
N,
F
]

Hinh 3.17a Céch bé i coc trén mdt bang
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Hinh 3.18 Cach bé #i 12 coc ngodi thiee té thi cong
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3.5.5 Kiém tra tai trong tic dung 1én dau coc

Khi méng coc chiu tai trong léch tim, lyc tac dung 1én mdi coc trong nhom

khong déu nhau va dugc xac dinh theo cong thirc sau :

Ntt tt Mtt.
plx,y)= 2N My, My X (3.14)

" Zn: yi Zn: X;
i1 i

3IN"- tong tai trong tinh toan tinh tai ddy dai coc.
n - s6 luong coc trong mong.

M,", M," - moment theo hai phuong x, .

Xi, Vi - toadd cua coc thur .

X,y - toa d6 coc can tinh.

Diéu kién an toan cho cac coc nhu sau:
Prmax + Pc < Qi (3.15)
Véi:
Prmax - luc tac dung 18n coc 16n nhat.
P. — trong lugng tinh toan mdt coc.
Pc = Fele.ynt (3.16)
F. — dién tich tiét dién ngang coc.
I — chiéu dai coc.
Yot — trong luong riéng cia BTCT bang 2,5T/m°,

Vidy 3.5

Qua cac vi du tir 3.1 dén 3.4, ta chon sitrc chiu tai thiét ké coc 12 37,74T.
Biét to hop tai trong tac dung tai mat ngam cot: N® = 92,76 T; M, = 2,46Tm;
Mytt =7,04Tm; chiéu tac dung cua moment theo nhu hinh vé. Yéu cau:
a/ Tinh toan s6 luong coc va bé tri coc trong dai?
b/ Kiém tra tai trong tac dung 1én dau coc?
Bai giai:
al So luwong coc co thé dwoc udc luwong theo cong thirc sau:
tt
n= ﬁ.N—

tk
Voi:
N®=92,76T
Qu =37,74T
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Chon =13 Ya
\
N® 92,76 \ 13
B T | 8
) | M My
X o
Chon 4 coc e ,%777777%7;
A e A - N ‘
Bo tri coc trén mat bang ‘
1 | @] 4
b/ Kiém tra tdi trong tac dung lén dau coc L } L
250 800 250
tt tt tt
P(x, y)=ZN + MX'yJ_r M, X Hinh 3.19 Hinh vi du 3.5
n : y_z : X-Z

»xi? = 4.0,4% = 0,64m?
Yy =4.0,4% = 0,64m?
Trong luong trung binh cua dai va dat trén dai :
N; = Fa.h..n = 1,3x1,3x2x2,2x1,1 = 8,18T
n=1,1-he¢ sb vuot tai.
Tong tai trong thang dimg tac dung tai day dai :
3N"=8,18 + 92,76 = 100,94T
P(x.y) = 100,94 2,46y , 7.04.X
4 064 ~ 064
P, = 2524 +3,84.04 +11.0,4 = 31,18T
P,= 2524 -3,84.04+11.0,4=281T
Py = 2524 +3,84.04 - 11.0,4 = 22,38T
P,= 2524 -3,84.04-11.0,4 =19,3T
VAy Prax = 31,18T; Prin = 19,3T = tét ca cac coc déu chiu nén

=2524+384y+11x

Trong lugng cua mdt coc :
P. = Feleyp = 0,0625.7,425=1,16T
Kiém tra diéu kién tai tac dung 1én dau coc:
Prax + Pc = 1,16 + 31,18 = 32,34T < Qy = 37,74T

= Coc dam bdo diéu kién bén.
3.5.6 Kiém tra cwong dd nén dit tai mit phing miii coc

Pé kiém tra cudng do cua nén dat tai mili coc, ngudi ta coi coc, dai coc va
phan dat giira cac coc 1a mot mong khdi quy uwéc. Mong nay co chiéu sau day mong

bang khoang cach tir mat dat dén mat phang di qua miii coc.
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Dién tich méng:
Fou = Lo By = (A +2L1tga )(B, +2Ltga) (3.17)
A4, B; - khoang céach tir mép hai hang coc ngoai ciing d6i dién nhau theo hai
phia.
L - chiéu dai coc tinh tir day dai téi mili coc.
o - g6c Mo rong so v6i truc thang dimg, ké tir mép ngodi ciia hang coc ngoai
cuing.

Dy
a=2u (3.18)
4
N!C N/L‘
TR | NIRRT T TR | NIRRT T
i i i i
| e | N
h I I h I I
I I I I
I I I I
- | - |
I a I a
| 1 \ | | i \ |
Lo/ Vol Lo/ Vol
H o Vo H o (W
¥ . ¥ .
I U I (.
L ] v L ] v
] (W ] (W
] v ] v
I v I \
] Vi i Vi
1 \i I \
i \ I \f
I \ I \

!
i
|
|
i
i
|
|
i
i
|
|
i
i
|

/ I
A A VAN VA VA L _\z___\z_l_y___y___gjpgl
i
L.tgo A Ctoo | !
- |
i
|
|
i
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:
|
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i
i
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Lqu

Hinh 3.20 So dé xdc dinh khoi méng quy wée va tinh 1Gn cho méng coc

@, - 96C ma sat trung binh céc 16p dat coc di qua.

L+o,l,+.+o.l, o l;
(Dtb:(oll ®, zL P :ZL (3.19)

@ - gOc ma sat trong cua cac 16p dat thi i.
l; - chiéu day I6p dat thi i
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Sau khi d& coi méng coc nhu mot khdi méng quy wdc, thi viée kiém tra cudng
d6 ciia nén dat & mili coc duoc tién hanh nhu mot méng ndng trén nén thién nhién,

nghia 1a phai tinh toan cac diéu Kién 6n dinh nén nhu khi tinh toan cho moéng don.

Cuong do tiéu chuan ciia dat nén tai miii coc:

R® = mgmz (AB,7, +BHy; +Dc,) (3.20)

My, My, Ky - xac dinh nhu trong tinh toan méng nong.
A, B, D — céc hé s strc chiu tai phu thudc vao goc ma st trong cua 16p dat tai

miii coc.
Bqu — bé rong khdi mong quy udc
Bqu=B1+2.L.iga (3.21)
H — chiéu sau khéi méng quy wdce tinh tir mii coc 18n mat dat.
¢y — hec dinh tiéu chuén cua 16p dét tai mii coc.
7 — dung trong 16p dat tai miii coc c6 tinh dén day noi.
¥ — dung trong trung binh cac 16p dét tinh tir mili coc tré 16n cé ké dén day

Trwong hop léch tam mot phwong:

tc
P 2N L1+6'—e}

I:qu Lqu
N 6.e
Prin = 2 1-— (3.22)
I:qu Lqu
tc tc
tc _ pmax + pmin
Pw = 5

Trwong hop léch tam hai phwong:

N tc
p:rclax = z—[1+ % + %J
Fqu Lqu Bqu
N tc
pr :Z_Ll_%_%} (3.23)
Fu Ly By
ptc _ prtwiax + p:ﬁin
th

2
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Kiém tra d0 6n dinh nén dat tai miii coc theo ba diéu kién:

pe, <12R®

Prmin =0 (3.24)

Py <R”
Vi du 3.6

V6i cac thong sé cua bai toan cho trong vi du tir 3.1 dén 3.5. Yéu cau:
Kiém tra do on dinh ciia nén dat tai miii coc?
Bai giai:
Tai trong tiéu chuan:
N =92,76/1,2 = 77,3T;
M, = 2,46/1,2 = 2,05Tm;
M, = 7,04/1,2 =5,87Tm
B 16.8°+3,8.12° +2.28°
7,4
o = /4 = 15,46°/4 = 3,86°
Xéc dinh kich thudc khi méng quy ude:
Lqu = Bgu = 1,05 + 2.7,4.t93,86° = 2,056m
Fou = 2,05.2,05 = 4,2m’
Trong lwong trung binh cta dai va dat trén dai
N“;=1,3.1,3.2.2,2 = 7,44T
Dung trong trung binh cua dét tinh tir mii coc 1&n mat dat:
. 172x3,6+18x38+186x2
Yu = 9.4
Trong luong cua 3 16p dat tinh tir mii coc tro 1én:
N = (4,2.9,4 —1,3%2-4.0,0625.7,4.1,0).1,78 = 60,96 T
Trong luong cua 4 coc :
N, = 4.0,0625.7,4.2,5 = 4,63T
Tong tai trong tiéu chuan :
IN©=177,3 +7,44 + 60,96 +4,63 = 150,33T
Do léch tam:
e; = 5,87/150,33 = 0,04m
ep = 2,05/150,33 = 0,014m

ptt _ 150,33 1+ 6x0,014 N 6x0,04
e 4,2 2,05 2,05

=15,46°

Dy,

~1,78(T /m?*)

j:41,45(T/m2)
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ptc _ 150,33 1_6><O,014_6>< 0,04
e 4,2 2,05 2,05

j: 30,14(T /m?)

Cuong d¢ tiéu chuan cua I6p dat dudi mili coc :

R® = m;mz (AB, 7, +BH y; +Dc, ).
tc
m=1m,=12;ke=1; A=098;B=493;D=74;
- 1,72x3,6 +1,§;<13,8+1,86>< 2 =1,78(T /m3).
R = 1120 982,05 %186 + 4,93x9,4x1,78 +0)= 103 5(T /m?).

Pe =4145(T /m?) < R*=103,5(T/m?).
=30,14(T /m?) > 0.

Két luan : nén én dinh.

Ptc

min

3.5.7 Tinh toan dj lin mong coc

Ciing nhu ddi v6i cac loai mong khéc, khi thiét ké mong coc phai thoa man
diéu kién sau :

O day can chi y rang, tmg suat giy lin duoc tinh tir mat phang méng khbi quy
udc (e 12 6 mit phang mii coc).

Viéc kiém tra lic ndy giéng nhu ddi véi mong nong trén nén thién nhién. Tinh
lGn cia khdi mong nay theo phuong phép tong phan t6 hay bat ctr phuong phap tinh
ltn nao. DY lun cling phai nho hon Sy, dé dam bao cong niang sir dung clia cong
trinh.

Ap lyc gay lun:

p¥ = p“p — s H (3.25)

7 - dung trong trung binh ciia cac 16p dat tinh tir mili coc tro 18n.

3.5.8 Tinh toin d6 bén va ciu tao dai coc
a. Chiéu cao dai coc
Chiéu cao dai coc cd thé dugc chon theo kinh nghiém h, = 3d (vé6i d 1a canh
coc vudng hay dudng kinh coc tron) roi sau d6 kiém tra theo diéu kién xuyén thung.
Truong hop sb lugng coc trong dai it (< 6coc), nham dam bao khéng co coc nao
nam ngoai pham vi thap xuyén thing, ta cé thé lay bé day lam viéc cua dai coc h%

thoa diéu kién sau:



102

l. + 2h% > A,
hay b+ 2h% > B; (3.26)
be, I - bé rong va bé dai cua cot.
A, B; - x4c dinh nhu trong so d6 khdi moéng quy ude.
h% — chiéu cao 1am viéc cua dai.

hy=h,-a (3.27)
Gia tria = 100+-150mm.
T —
NNARRARRAK NNARRARRAK
|. |.
// ‘>\ // ‘>\
7 45N hod h, 7 457\ h h,
A e Tpp—— —— pup—— =B — T3 I 2e—F—F——T"T——S[ 1| — 13
lv lv
! A | | A |
N A
0.0 .0 ORO O,
: % : bc'|'2h;Z : \\ // / J
0,/ 0NO 0! 070 b.+2H,
% NI : 7 N /
b ——— B L [ AN
| L+od | 4 T S
L L+on! |

Hinh 3.21 So d6 xdc dinh chiéu cao dai Coc cho triweong hop

S0 lwong coc nhiéu VA Coc it

Trwong hop so lwong coc nhiéu (> 6 coc)

Trong trudng hop ndy, mot sé lugng coc nam ngodi pham vi thap xuyén. Diéu
kién kiém tra 13 luyc gdy xuyén thing cta cac coc phai nho hon lyc chéng xuyén
thing ctia dai. Co thé kiém tra cho bén mit ctia thap xuyén hay mit nguy hiém nhat.

Put < Pex (3.28)

P, — luc gay xuyén thing, bang tong cac phan lyc dau coc nam ngoai pham vi
thap xuyén bén mat nguy hiém nhat.

Pex — luc chong xuyén tinh toan.

P, <075R,.S

cX —

(3.29)

Xqtx
Ry — cuong do chiu kéo cua bé tong.
Sxa= ho”.(be + ho?) - khi tinh cho mot miit.
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Syqu= Mo (be + ho).2 + ho’.(l, + hg®).2 - Khi tinh cho bén mat.

Sau khi chon duoc chiéu cao 1am viéc cua dai theo cac diéu kién trén, chiéu
cao dai cudi cing duogc tinh:
h; = hd‘0 +a (330)

b. Tinh toan va bd tri thép cho dai

Xét mat ngam di qua chan cdt, moment do cac coc bén phai ciia mat ngam
duoc tinh nhu sau :
M = XP.r; (3.31)
P; - phan Iyc dau coc thir i bén phia can tinh moment.

i - khoang céch tir tim coc thir i bén phia can tinh moment dén mép cot.
T

O
O
Il

[
ot
O R O

T

Hinh 3.22 So dé tinh todn moment trong dai coc

Dién tich cot thép can thiét dugc tinh tir monment M:

M
F, = 09R N (3.32)
Tuong tu, ta cling tinh dugc moment va dién tich cét thép cho mat ngam con
lai.
Theo kinh nghiém thiét ké, c6t thép chiu luc bb tri trong dai coc khong nén lay
duong kinh nho hon 12mm, khoang cach thuong 100+250mm.
Vi du 3.7

Vi cac thong s6 cua bai toan dugce cho trong cac vi du tr 3.1 dén 3.6.



104

a/ Hay thiét ké chiéu cao dai?

b/ Tinh toan va bb tri thép cho dai?

Biét bé tong dai ding mac 250 co R, = 110 kG/em?; R, = 9 kG/cm®. Kich
théouc coat 300x400mm; thép All ¢ R, = 2800 kG/cm?.

Bai gidi:

a/ Tinh chiéu cao dai:

Chiéu cao dai cd thé chon theo kinh nghiém h, = 3d = 3.250 = 750mm.

Chon h;=700mm

Kiém tra chiéu cao dai theo diéu kién xuyén thing:

Chon a = 10cm = hy’ = h,—a =70 — 10 = 60cm.

So d6 l1am viéc cua dai coc nhu sau:

1600
NG | = 2

IR P = —S4
: Lad - :

3 | | 28 g &

S ! ! ® 3 @ 3
g S
A N = =
50, 800 P50 50, 800 P50

1300 1300

Hinh 3.23a Hinhvidy 3.7

Kich thudc ctua day thap xuyén:
be +2.ho" = 0,3 +2.0,6 =1,5m
| +2.ho" = 0,4 +2.0,6 =1,6m
Nhu vay khong c¢6 coc ndo nam ngodi pham vi day thap xuyén nén chiéu cao
dai chon nhu vay 1a hop 1.

b/ Tinh thép va bo tri thép cho dai:
Theo cac vi du trude ta d tinh duoc cac tai trong tac dung 1én dau coc nhu
sau.:
P, = 31,18T; P, = 28,1T; Py = 22,38T; P, = 19,3T
Moment theo phuwong I-1:
M"™' = (31,18 + 28,1).0,2 =11,86Tm
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EH = 11,86.10°

. = ———— =784cm’
0,9.28000.60

Chon thép 14 (F, = 1,54cm?) -> s luong thép n = % _ 5.cay

Chon 7¢14, khoang cach gilra cac cay thép a=(1300 — 2.50)/6 = 200mm

Moment theo phuong II-I1:
M"!" = (31,18 + 22,38).0,25 = 13,39Tm
5
o 183910° oo
0,9.2800.60

Chon thép $14 (F, = 1,54cm?) -> s luong thép n = % —5,8cay

Chon 7¢14, khoang cach giira cac cay thép a=(1300 — 2.50)/6 = 200mm

A
v

(:) P12a200 P12a200 (:)

e L

8
D60 5142200/ / BT LOT DA 12 M100
| |2%0] 800 L2%0] |
oo 7 T 100
R =
N N
(@]
&
400 /
7 L
SE §I ///% P14a200
) =D
yd , D14a200®
g
g /
250] 800  |250
1300

Hinh 3.23b Hinh vidy 3.7

3.5.9 Kiém tra coc khi van chuyén, cau lip va treo Ién gia bua
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So’ dé khi vin chuyén coc

Dé dam bao diéu kién chiu lyc khi van chuyén, thi vi tri moc cau can bd tri sao
cho moment dwong 16n nhéat bang moment 4m 16n nhat. Tir diéu kién nay, xac dinh
duoc khoang cach vi tri méc cau 12 0,207L va gia tri moment tinh dugc:

Mmax = 0,0214.q.L° (3.33)

L — chiéu dai coc.

q — trong lugng coc tinh cho mdt don vi chiéu dai.

q = NaeFe (3.34)
ns— hé sd dong, dugc lay tir 1,242 tiy theo dicu kién phwong tién van chuyén
va cung duong van chuyén c6 tinh trang tot hay x4u.

Yot — trong luong riéng cia bé tong bang 2,5T/m®,

F¢ — tiet dién ngang cta coc.

0,207 0,586L 0,207

o e

[ / / J

[ My w [ My
M =00214q1° My

max

02

2
M, = 0,043qL

M

max

Hinh 3.24 So d6 tinh khi vdn chuyén coc va treo Ién gia bua

So dé khi treo In gia bla

Khi coc co chiéu dai >8m can bb tri thém mac cau thir 3 dé khi thi cong treo
coc 1én gia bua. Ciing tir diéu kién can bang moment tinh dugc khoang cach vi tri
moc cau 14 0,293L va gia tri moment tinh duogc:

Mmax = 0,043.q.L2 (3.35)

Tir gi4 tri moment tinh toan dé kiém tra luong c6t thép trong coc c6 dam bao
kha nang chiu luc khi thi cong khong. Cuong do cua thép moc cau ciing can duoc

Kiém tra khi thi cong.

BAI TAP CHUONG 3
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Bai 3.1

Hay thiét ké mong coc dudi cot cé tiét dién 40x60cm (xac dinh sirc chiu tai
coc, chon s lwong coc, bd tri, kiém tra tai tac dung 18n coc, kiém tra do 6n dinh va
d6 lan, tinh thép) chiu tai léch tim N" = 105T; M" =8Tm; H" = 4,2T.

Biét kich thudc coc 0,25x0,25x7m; méac bé tdng 250; cuong do cot thép
R, = 2800kG/cm?.

Két qua khao sat dia chét :

Lop dat a Chiéu y mo| W% [ WL | We | o c e
cm?/kG | day (m) | kN/m® | T/m® kG/cm?
Sétpha | 0,03 3,4 1,92 | 272 | 26 [ 30|20 |22 02 [080
cat
sét 0,04 2 194 [ 272 | 30 [ 48] 18 |18 | 01 |081
Cétvira | 0,005 8 1,9 | 265 | 19 | - | - |32] 001 |06l
Bai 3.2

Chon s luong, bd tri coc mot cach hop 1y va kiém tra tai trong tac dung 18n
coc trong str dung. Biét coc tiét dién 30x30cm, dai 10m, strc chiu tai tinh toan cua
coc don [P]=35T.

Tai trong tinh toan & mirc day dai la N* = 100T; M, = 7,8Tm ; M," = 0.
Bai 3.3
Xac dinh strc chiu tai cua coc theo dat nén, biét coc c¢6 chiéu dai L = 12m, tiét
dién 30x30cm. Pay dai nam & d6 sau 1,5m so véi mat dat tw nhién.
- Nén d4t gdm: + Lop 1: day 8mcé B = 0,64.
+ Lop 2: cat hat trung, chat vira, day >20m.
Bai 3.4
Xéc dinh va bé tri cbt thép trong dai cia mong coc dudi cot 40x40cm nhur sau:
- Coc 25x25cm, dai 12m, gém 6 coc (2 hang) bé tri cach déu theo ca hai

phuong véi khoang cach L = 1m. Coc chiu tai déu nhau P = 25T.
- Chiéu cao 1am viéc cua dai 0,7m.

Bai 3.5
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Hay chon sb lugng coc va b tri hop 1y theo diéu kién strc chiu tai cia coc
trong sir dung. Cho biét coc co tiét dién 25x25cm, dai 12m, sic chiu tai nén
[P] = 26,8T. Tai trong tinh toan tai day dai N* = 126T ; M" = 10,4Tm.

Bai 3.6
Xéc dinh strc chiu tai theo vat liéu cia coc BTCT tiét dién 30x30cm, dai 10m,
bé tdng mac 300, thép doc chiu luc 4¢18 cO R, = 2800kG/cm?.
Bai 3.7
Xéc dinh sirc chiu tai theo két qua thi nghiém xuyén tinh CPT cia coc BTCT
tiét dién 30x30cm, dai 10m, bé tdng méc 300, h,= 1,5m. Tir trén xudng goém cac 16p
dét nhu sau :
Lép 1: Sét yéu cb gc = 800kPa day 4,5m.
Lop 2: Sét pha trang thai déo c6 g, = 2150kPa day 3,2m.
Léop 3: Cat hat trung chét vira c6 . = 6210kPa day > 10m.

Bai 3.8
Mot mong coc dai thap chiu tac dung cua tai trong tinh toan tai muc day dai:
tai trong dimg N" = 122T, moment M™ = -12,8Tm. Strc chiu tai tinh toan ciia coc
don bé tong cdt thép tiét dién 30x30cm, dai 9m 12 38T.
a/ Tinh toan sb luong coc va bé tri coc trén mat bang?

b/ Kiém tra tai trong tac dung 1én dau coc?

"t
Bai 3.9 g m
Mot méng coc co so d6 bd tri nhu hinh V&, tai S |
trong tac dung tai day dai coc (bd qua khoi luong dat § T ”**@*} I
trén dai va khéi luong dai) : N®= 280T; M%, =8 Tm; | 5 0000,
Mtty = 15 Tm; tiét dién coc 0,3x0,3m. Tinh tdi trong g @
tac dung Ién cac coc P; ? 00, 1000 | 1000 J300
2600
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